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DIE ENERGIEAGENTUR
:RHEINLAND-PFALZ

M

die landesweite Plattform fir die
Energiewende

informiert, vernetzt und unterstiitzt
Energiewende-Akteure in Kommunen,
Unternehmen, Organisationen, Blirgerinnen
und Blrger

initiiert und begleitet thementber-
greifenden, interdisziplindaren Dialog zu
Erneuerbaren Energien, Effizienz,
Einsparung, nachhaltiger Mobilitat u.v.a.
arbeitet produkt-/ anbieterunabhangig und
marktneutral

Zentrale in KL, mit 9 Regionalbliros flachen-
deckend in ganz Rheinland-Pfalz vor Ort

finanziert aus Mitteln des MWKEL

M

M

M

M
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ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ALTERSSTRUKTUR DER GEBAUDE IN RHEINLAND-PFALZ

41%
36%
23%
bis 1948 1949-1978 1979 und spater
Baujahr

» 77% der Gebdude wurden bis 1978, also vor dem Wirksamwerden der
ersten Warmeschutzverordnung gebaut Quelle: Statistisches Landesamt RLP

31.03.2014



Die Rechte sind vorbehalten.

AUSGANGSSITUATION

W~ | ENERGIEAGENTUR

I Rheinland-Pfalz
5
k)
sENDENERGIEVERBRAUCH IN DEUTSCHLAND
2
5 o Industrie B Raumwirme
L
}E m Warmwasser
‘: Verkehr
H Haushalt W Prozesswirme
i > 70
i 25% ® Haushalt : Raumwirme m Mech. Enetgie
69,77 %
m Gewerbe, Beleuchtung
Handel,

¢ Endenergiebedarf
der Haushalte auf
einzelne Bereiche
verteilt

Dienstleistung

— 1/5 des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutschland
werden fiir Heizung und Warmwasser aufgewendet

Die Nutzung steht ut=r =m0

Quelle: AG Energiebilanzen EV (Stand 2007)
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AUSGANGSLAGE, ZIELE
) ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

EINSPARPOTENTIALE BIS ZU 80%

Heizung 12%

Luftung 10%

Fenster 11%

b  Wand 25%
Kellerdecke 6%

Dach 16%

Quelle: EOR
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AUSGANGSLAGE, ZIELE
) % ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

falz GmbH

. ENERGIEEFFIZIENTES SANIEREN BEDEUTET:

2 Energiesparendes, energiebewusstes Sanieren
Betriebskosteneinsparung

Minderung der CO,-Emissionen

Umwelt-/Klimaschutz

Voraussetzung: hohe bauliche und technische Qualitat
Verbesserung des Wohnkomfort, Behaglichkeit
nachhaltiges und zukunftsorientiertes Handeln

M

M

M

M

M
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DAMMSTOFFE
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAMMWIRKUNG VON BAUSTOFFEN

Pfalz GmbH

wie eine 105 Zentimeter
starke Betonwand.

M

je schwerer und dichter ein Baumaterial ist, desto mehr Warme wird durch geleitet
und umso hoher ist die Speicherfahigkeit.

» je pordser und leichter das Material, desto hoher die Dammfahigkeit und desto

geringer die Warmespeicherfahigkeit. ) )
Quelle: Altbauten sanieren —Energiesparen, D. Haas-Arndt, F. Raft

Die Rechte sind vorbehalten.
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DEFINITIONEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

.SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

inland-Pfalz GmbH.

» hat durch steigende AuRentemperaturen an Bedeutung
gewonnen

Dammestoff muss durch seine Warmespeicherfahigkeit den
Warmefluss ins Rauminnere so stark wir moglich dampfen und
verzogern

solare Gewinne missen in den Wanden gepuffert werden ->
Uberhitzung der Wohnraume

bendtigt wird ein schweres und dichtes Baumaterial
Phasenverschiebung gibt an, wie lange es dauert, bis die
Tagestemperaturspitze ein Bauteil von der AuRenseite zur
Innenseite durchwandert und von dort Warme an den Raum
abgibt -> Abhangig von Temperaturleitzahl

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v
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DEFINITIONEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

mbH

sWINTERLICHER WARMESCHUTZ
SWARMELEITFAHIGKEIT (A, Lambda-Wert)

Nl

die Warmeleitzahl kennzeichnet die GroRe des Warmestroms der
durch 1 m? eines Baustoffes mit der Dicke von 1 m hindurchflieRt,
wenn sich die Oberflachentemperaturen um 1 K unterscheiden
Sl-Einheit: W/(m x K)

wichtiges Kriterium fir die Qualitat von Dammstoffen

je kleiner die Warmeleitfahigkeit, desto besser sind die
Warmedammeigenschaften des Baustoffs

» Beeinflusst durch Dichte und Feuchtigkeit

= je mehr Poren ein Baustoff hat, desto geringer ist die Warmeleitfahigkeit

= je mehr Feuchtigkeit ein Baustoff hat, desto héher ist die Warmeleitfahigkeit

= -> ein Baustoff mit einer geringen Dichte und einer geringen Feuchtigkeit
hat also gute Dammeigenschaften.

NA
v

NA
v

NA
v
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DEFINITIONEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

:WASSERDAMPFDIFFUSION

» Unterscheidung Innenraum-/Aussenklima durch Temperatur und
Luftfeuchtigkeit

inland-Pfalz GmbH.

» liegt unterschiedlicher Wasserdampfdruck vor, besteht das
Bestreben nach Wasserdampf-Druckausgleich

» Wasserdampf (Wd) wandert von der Bauteilseite mit hohem
Dampfdruck zur Bauteilseite mit niedrigem Dampfdruck

» dieser Vorgang wird als Wasserdampfdiffusion bezeichnet

» Wanderung von Wd von ,warm“ -> , kalt” (Einfluss: Temperaturgefilles)
» aber auch von ,feucht” nach ,trocken” (Einfluss: Dampfdruckgefélles)
» Vorgang kann auch innerhalb eines Baustoffes stattfinden

31.03.2014



Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhei
v
M

M

DEFINITIONEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

:\WWASSERDAMPFDIFFUSION

der Wasserdampfdiffusion setzen die Bauteile einen
unterschiedlichen Widerstand entgegen

je hoher der Widerstand, umso weniger Wasserdampf kann durch
das Bauteil transportiert werden

inland-Pfalz GmbH.

M

M

v

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p

dimensionslosen Zahl

mit der die Dichtigkeit eines Stoffes gegenilber der
Wasserdampfdiffusion angegeben wird

Bedeutung der Wasserdampfdiffusion wir oft liberschatzt (nur 2 bis
5% der im Raum vorhanden Feuchtigkeit wird tber diesen
Mechanismus nach auRen transportiert) -> Liiften!

dennoch diffusionsoffene Konstruktionen in Baupraxis gut bewahrt,
da unkontrollierte Durchfeuchtungen schneller abtrocknen kénnen

M

Y

KENNZAHLEN
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

falz GmbH.

sWASSERDAMPFDIFFUSIONSWIDERSTANDSZAHL EINIGER STOFFE:

iyl

2
4
é stoff [ RO:‘:::?W L Mauerwerksstoffe
J T | Tocken| feudt Voliziegel 1000-2400, 16| 10
123 1 1
- ! Kalksandstein |900-2200, 20 15
8 WGips 600-1500 10 4 T 1
o g + Porenbeton 300-1000 10 6
§ T Gipskartonplatten 900 10 4 B —_- ——
> T - - Mauer-, Putzmortel 250-2000 20 10
E E Beton, mittlere Rohdichte 1800 100/ 60 = o
o & Beton, hohe Rohdichte 2400 | 130 80 ok, totzwerksto
£7 s -
§ Eoies, vetate N = = Konstruktionsholz 500 @ 20
_g g Warmedammstoffe _Konstrukllons_holz - | 700 | 200_ 5{2
g Expandierter Polystyrol- Sperrholz nach DIN, leicht | 300 | 150 50
N 10-60 60 60 T
§ Hartschaum (EPS, Styropor) | Sperrholz nach DIN, schwer 1000 250 110
| Extrudierter Polystyrol- Sperrholz, typische Werte |
2 Hartschaum (XPS) 2080 || Heg) s 2 400800 | 10| 50

£ Polyurethaphartschaum | 2855 | \s0/ &0 ! !

& Mineralwolle | 10200 1 1 Spanplatte 300 _ 10
Smumglas s e e Spanplatte | o0 50 20
_Z;Perlilmanen | 140240 | 5| 5 Holzfaserplatte 250 | 5 2
| Holzfaserdammplatten [ 150250 | 10 5 Holzfaserplatte | 800 10] 20

Quelle: wikipedia.org
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ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

2 die Entscheidung iiber den geeigneten Dammstoff richtet sich nach den
bauphysikalischen und konstruktiven Anforderungen im jeweiligen Anwendungsfall

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

UBERBLICK DAMMSTOFFE
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

:MARKTVOLUMEN DER DAMMSTOFFE: 27 MIO. M3

NAWARO: zunehmende
/ Etablierung am Markt

4% e steigendes
Umweltbewusstsein der
Bevolkerung

o gute Okobilanz

* Unabhangigkeit von
Weltmarkt (flichendeckend
vorhanden)

H Fossile Rohstoffe

“ Mineralische Rohstoffe

unachwachsende
Rohstoffe Quelle: Gesamtverband

Dammstoffindustrie, gdi-
dammstoffe.de

31.03.2014
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

. ANORGANISCHE DAMMSTOFFE
aus natirlichen, mineralischen

Rohstoffen

= Sande (Silikate), Tone, Feldspate, andere
Gesteine

nahezu unbegrenzt vorhanden
Ausgansmaterial fir die Herstellung von

inland-Pfalz GmbH.

NA
v

NA
v

NA
v

Ausgangsmaterial fiir die Herstellung von
Glaswolle-> Altglas (60-70%) bzw.
Glasrohstoffe (Quarzsand + Soda +
Kalkstein)

Quelle: pixelio.de

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland:

ANORGANISCHE DAMMSTOFFE
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

EIGENSCHAFTEN

» Warmeleitfahigkeit
= 032-060 W/mK gute — maRige Dammeigenschaften
Herstellung und Vorkommen
= Energieintensive Herstellung unter hohen Temperaturen
= Ausreichende Vorkommen
Brandschutz
= Brandschutzklasse A: nicht brennbar
Schallschutz
= Gute Schallddmmung
Feuchteverhalten
= Wasserdampfdiffusionsoffen (Ausnahme Schaumglas)
= Keine Feuchteregulierbarkeit

M

M

M

M
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE £
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

EIGENSCHAFTEN

» Sommerlicher Warmeschutz
= Dammstoffabhangig
» Gesundheit / Schadstoffe
= gesundheitlich unbedenklich (auf Gutesiegel achten)
= Schimmelresistent
» Haltbarkeit
= Langlebig, teilweise unverrottbar
= Formbestdndig, feuchtebestdndig (auRer Glaswolle)
= Insektensicher
» Entsorgung
= Deponiefdhig, teilweise recyclefdhig
= Hinweis: ,alte” Mineralwolle (vor 1995) ist Sondermdill

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe

ANORGANISCHE DAMMSTOFFE £
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

:GLASWOLLE

£» Warmeleitfihigkeit A 0,032 — 0,040 W/mK [
Priméarenergiebedarf: 100-700 kWh/m3
Preis: 45 — 150 €/m3 )
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich s
Warme- und Schallddammung N = 1
= Auf- u. Zwischensparrenddmmung
= WDVS, Rahmenbau
= Kellerdecke

inlan

Y ¥ ¥

NA
v

——

auf staub-bzw. winddichte Ausfiihrung

achten, Vermeidung von Faserfreisetzung _‘

Materialformen: rollbare Bahnen,
Platten, Vliese, Stopfwolle Quelle: EOR

NA
v

NA
v

F
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

STEINWOLLE

inland-Pfalz GmbH.

M

M

Primarenergiebedarf: 100-700 kWh/m?3
Preis: 50 — 120 €/m3

Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warme- und Schalldammung

= Auf- u. Zwischensparrenddmmung

= WDVS, Rahmenbau

= Kellerdecke

M

M

Materialformen: rollbare Bahnen,
Platten, Vliese, Stopfwolle

M

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Wiarmeleitfahigkeit A 0,035 — 0,045W/mK

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe
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v

M

ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

inland-Pfalz GmbH.

VORTEILE GLASWOLLE/STEINWOLLE

sehr gute Warmedammung

nicht brennbar (Baustoffklasse A)
maRig — gute Schallddmmung
diffusionsoffen

unverrottbar

schimmelresistent

M

M

M

M

M

insektensicher

langlebig

leicht zu verarbeiten

deponiefahig

hohe Rohstoffverfligbarkeit
gesundheitlich unbedenklich (ab 1998)

M

M

M

M

M

e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

31.03.2014
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

NACHTEILE GLASWOLLE/STEINWOLLE :

sehr feuchtigkeitsempfindlich

hoher Energieaufwand bei der Produktion
nicht kompostierbar

organische Zusatzstoffe (Kunstharze, Ole)
keine Feuchte-Regulierungsfahigkeit
kann von Nagetieren bewohnt werden

» Entstehung von Faserstdauben bei der
Verarbeitung

M

M

M

M

M

M

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhelnland Pfalz GmbH.

ANORGANISCHE DAMMSTOFFE
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

PERLlTE
» Ausgangsmaterial: Silikatgestein Perlit {3 F{" 5 il I
e O 1{"“ .r f"m r~
(vulkanischen Ursprungs) - e 5. >

= s b
® . n

= Granulatkiesel mit Lufteinschliisssen ¢
Wiarmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,060 W/mK
Primarenergiebedarf: 90-240 kWh/m?3
Preis: 50— 170 €/m3
Einsatzbereich: ,,Hohlraumdammung”

= Dach: Zwischensparrenschittung

= Decke: Schiittung

= Wand: Kernddmmung
Perlitdammplatten/Bauplatten fur
komplettes WDVS

M

M

M

M

M

Quelle: EOR / www.bauenmotion.de

31.03.2014
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

PERLITE VORTEILE

» nicht brennbar

hoch temperaturbestandig
unempfindlich gegen Feuchtigkeit
diffusionsoffen

unverrottbar

langlebig

» einfach und schnell zu verarbeiten

als Platte druckfest u. hoch belastbar

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

PERLITE NACHTEILE

» begrenzte Verflugbarkeit
» mittlerer Energieaufwand bei Produktion

e

Quelle: EOR / www.bauenmotion.de

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

KALZIUI\/I SILIKAT

Warmeleitfahigkeit A 0,060 — 0,065 W/mK
Preis: = 25 €/m?

Einsatzbereich: Innendammung
Besonderheiten: hoher PH-Wert
(schimmelhemmend),

Kapillaraktiv: geben Feuchtigkeit ohne
Schaden in den Innenraum zurick ->
geeignet fiir Feuchtesanierung

vollflachige Verklebung, diirfen keine
Dampfsperre und dampfdichte Anstriche
enthalten,

Materialformen: Platten

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

Rheinland-Pfalz

ENERGIEAGENTUR

Quelle: EOR

31.03.2014
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE £
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

. SCHAUMGLAS

Warmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,060 W/mK Platten
A 0,060 - 0,070 W/mK Granulat

Primérenergiebedarf: 750 — 1600 kWh/m3

Preis: 280 - 450 €/m?3

Einsatzbereich: Flachdach,

Perimeterdammung

Materialformen: Platten, Schotter

inland-Pfalz GmbH.

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

Quelle: EOR / www.chotructuyen.net

Die Rechte sind vorbehalten.
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE £
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

VORTEILE SCHAUMGLAS

nicht brennbar

wasserdicht (intaktes Schaumglas nimmt praktisch kein Wasser auf)
dampfdicht

gesundheitlich unbedenklich

stabil und druckfest

Insekten- und Nagetiersicher

verrotungfest

saurebestandig

guter sommerlicher Warmeschutz

inland-Pfalz GmbH.

M

M

M

M

M

M

M

M

M
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ANORGANISCHE DAMMSTOFFE

Pfalz GmbH.

M

M

v ¥ ¥

M

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

:NACHTEILE SCHAUMGLAS

sehr teuer

nicht frost- und frostwechselbestdndig (schitzende Beschichtung
fiir die Porenoberflache)

hoher Energieaufwand bei der Herstellung
Geruchsbelastigung beim Schneiden (Schwefelwasserstoff)
Recycling ist prinzipiell méglich -> Einschmelzung

Entsorgung: deponierbar als Bauschutt oder findet Verwendung
im StraRenbau

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinla

ORGANISCHE DAMMSTOFFE

nd-Pfalz GmbH.

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ORGANISCHE DAMMSTOFFE AUS ERDOL

» werden
liberwiegend aus
fossilen, nicht
erneuerbaren
Rohstoffen (Erdol)
hergestellt!

Quelle: pixelio.de

31.03.2014
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ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
\ ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

. EIGENSCHAFTEN
5» Warmeleitfahigkeit

= 022-040 W/mK gute bis sehr gute Dimmeigenschaften
Herstellung und Vorkommen

= sehr energieintensive Herstellung unter hohen Temperaturen

= begrenztes Vorkommen des Rohstoffes Ol

= Entstehung von gefahrlichen Emissionen im Produktionsprozess
Brandschutz

= Brandschutzklasse B: entflammbar, starke Rauchbildung
Schallschutz

= Gute Trittschallddmmung
Feuchteverhalten

=  Wasserdampfdiffusionswiderstand hoch

= Keine Feuchteregulierungsfahigkeit

M

M

M

M

Die Rechte sind vorbehalten.

Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rl

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
\ ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

. EIGENSCHAFTEN
» Sommerlicher Warmeschutz
= Geringer sommerlicher Warmeschutz
2 Gesundheit / Schadstoffe
= gesundheitlich unbedenklich

= beim Herstellungsprozess werden Gefahrstoffe (Benzol, Ethylen)
frei, ebenso beim Zuschneiden und im Brandfall

= Schimmelbestdndig

» Haltbarkeit

= langlebig, feuchtebestandig

= druckbelastbar

= formbestdndig, Insektensicher

&» Entsorgung

= Deponiefdhig, meist energetische Verwertung (hoher Heizwert)

heinland-Pfalz GmbH.

ie

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL)

POLYSTYROL EXPANDIERT (EPS)

» Hergestellt aus Polymerkiigelchen

» Priméarenergiebedarf: 200-760 kWh/m?3
» Preis: 40— 70 €/m?3
» Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warme- und Schalldammung
= Aufsparrenddammung, Flachdach
= WDVS
= Kellerdecke, FuBbodenaufbau
= Hohlraumddmmung (Schittung)
» Materialformen: Platten, Schiittung

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

» Warmeleitfahigkeit A 0,031 — 0,045 W/MK | s

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL)

POLYSTYROL EXTRUDIERT (XPS)

» Warmeleitfahigkeit A 0,031 — 0,045 W/mK

» Priméarenergiebedarf: 400-1000 kWh/m?3

Preis: 250 — 400 €/m?3

» Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warmedammung

= vor allem wo der Warmeschutz hoher
Feuchtebeanspruchung und
mechanischer Belastung ausgesetzt ist
» Perimeterddmmung (Erdreich)
» Flachdacher (Parkdecks, Griindacher)
» Boden (lastabtragend), Sockelddmmung
» Materialformen: Platten

v

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

31.03.2014
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ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
% ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

VORTEILE EPS UND XPS

Gute Warmedammung

preiswert

einfach zu verarbeiten

feuchtebestandig

druckbelastbar (nur XPS)

unverrottbar und resistent gegen Ungeziefer

keine Gesundheitsbelastung im eingebauten Zustand

Okologisch akzeptabel (bei inldndisch erzeugter Ware), speziell
im Hinblick auf Energieeinsparungen bei Sanierung von
Bestandsobjekten

inland-Pfalz GmbH.

Y ¥ ¥ VY Y

M

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhei

M

M

Quelle: EOR

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
% ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

:NACHTEILE EPS UND XPS

starke Rauchbildung im Brandfall (toxisch)
begrenzte Verfligbarkeit der Rohstoffe
Recycling nur bei sortenreinem Abfall moglich

Styrol ist ein Erddl-Raffinerieprodukt und kann bei der
Herstellung durch Styrol- und Pentan-Emissionen
umweltbelastend sein

nicht UV-bestdndig, Oberflache versprodet/vergilbt unter
Sonneneinstrahlung

Relativ diffusionsdicht im Vergleich zu anderen Dammstoffen

MM

Die Rechte sind vorbehalten.
M

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland:

M

M

Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
\ ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

:POLYURETHAN (PUR)

NA
v

Warmeleitfihigkeit A 0,024 — 0,030 W/mK |
Primérenergiebedarf: 840-1330 kWh/m3 " :
Preis: 160 — 400 €/m? ““
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich '
Warme- und Schallddmmung

= Aufsparrenddmmung, Flachdach, OG-D.

= WDVS, Kerndammung, hinterliftete
Konstruktionen

= Kellerdecke, FuRbodenaufbau
Materialformen:
= Platten auf gasdiffusionsdichter Deckschicht

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

(z.B. Aluminiumfolie)
= Selbsttragende Bauelemente
(Metallsandwichelemente) Quelle: FOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinla

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ORGANISCHE DAMMSTOFFE (OL) £
R

nd-Pfalz GmbH.

VORTEILE POLYURETHAN (PUR)

» sehr gute Warmedammung

¥
v

gute Trittschallddmmung

M
M

geringes Gewicht
hohe Druckfestigkeit
unverrottbar
insektenresistent

v
M

¥
v

v
v

~
M

alterungs- und formbestandig
wasserabweisend

NACHTEILE POLYURETHAN (PUR)

Okologisch bedenklich (Erdélprodukt)

Hoher Energieaufwand bei der Herstellung

Starke Rauchbildung im Brandfall (B1 — B2, glimmt und tropft nicht)
nicht UV-bestdndig

nicht recyclingfahig

~
M

v
v

v
M

N
M

A
4

A
v

31.03.2014

19



ORGANISCHE DAMMSTOFFE e
\/ ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ORGANISCHE DAMMSTOFFE AUS NACHWACHSENDEN
ROHSTOFFEN

D

entur Rheinland-Pfalz GmbH.

Quelle: pixelio.de

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentu

ORGANISCHE DAMMSTOFFE o
,(NAWARO) W | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

falz Gmbl

sORGANISCHE DAMMSTOFFE AUS NACHWACHSENDEN
tROHSTOFFEN

M

Regionale Herkunft nachwachsender Rohstoffe
Schonung fossiler Ressourcen

Gute Moglichkeit der Entsorgung und Wiederverwertung
Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz

Schaffung / Erhalt von Arbeitsplatzen im landlichen Raum
Zusatzliche Einkommensperspektive fir die heimische
Land- und Forstwirtschaft

M

M

M

M

M

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland:

ORGANISCHE DAMMSTOFFE £
(NAWARO) “. | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Pfalz Gmbl

. EIGENSCHAFTEN
» Warmeleitfahigkeit

= 040-060 W/mK gute bis mittlere Ddmmeigenschaften
Herstellung und Vorkommen

= energiearme Herstellung, aulRer Holzdammstoffe

= Ausreichend vorhandene Rohstoffe, Ausnahme Kork

= Oft Behandlung mit Zusatzen (Brand/Insektenschutz, Stabilitat)
Brandschutz

= Brandschutzklasse B: entflammbar, Zusatze notwendig
Schallschutz

= schallabsorbierend
Feuchteverhalten

= wasserdampfdiffusionoffen

= gute Feuchteregulierungsfahigkeit

M

M

M

M

Die Rechte sind vorbehalten.

ORGANISCHE DAMMSTOFFE £
(NAWARO) “. | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz
. EIGENSCHAFTEN
» Sommerlicher Warmeschutz
= Guter bis sehr guter sommerlicher Warmeschutz
» Gesundheit / Schadstoffe

= gesundheitlich unbedenklich, teilweise aber Pestizidbelastung oder
mit Zusatzen behandelt (achten auf Gltesiegel)

= Meist schimmelbestandig
» Haltbarkeit
= langlebig
= formbestandig, insektensicher
» Entsorgung
= teilweise recyclebar bzw. wiederverwertbar
= teilweise kompostierbar (ohne Zusatzstoffe)

heinland-Pfalz Gmbl

gsvorbehalt der Energieagentur R

immun

steht unter dem Zusti

Die Nutzung

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz Gmbl

ORGANISCHE DAMMSTOFFE
.(NAWARO)

-HOLZWEICHFASERPLATTEN

Hergestellt aus Weichholzfasern (Fichte
und Tanne)

gehoren zu den altesten industriell
hergestellten Naturdammestoffen (bereits
in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts)
Wirmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,060 W/mK |
Primérenergiebedarf: 600-785 kWh/m?3
Preis: 160 — 300 €/m?3
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warme- und Schalldammung

= Aufdach- und Zwischensparrenddmmung

= WDVS mit Putztrager, Rahmenbau

= HinterlUftete Fassade

M

M

M

M

M

M

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ORGANISCHE DAMMSTOFFE
.(NAWARO)

Pfalz Gmbl

-HOLZWEICHFASERPLATTEN

Materialformen: Platten,
Einblasdammung
Besonderheiten: guter sommerlicher
Wiarmeschutz, kompostierbar, falls
unbehandelt
durch Zusatze Verbesserung der
Eigenschaften
= Festigkeit: Zement oder Magnesit
= Feuchtebestdndigkeit: Baumharz,
Bitumen
Brandschutz + Schadlinge:
Ammoniumsulfit oder Borsalz

M

M

M

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

31.03.2014

22



Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz Gmbl

ORGANISCHE DAMMSTOFFE
.(NAWARO)

ZELLULOSE

Ausgangsstoff: Altpapierflocken

werden mit Brandschutzzusatzen z.B.
Borsalzen versehen (B2)
Warmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,045 W/mK
Primérenergiebedarf: 55-80 kWh/m?3
Preis: 10 -20 €/m? (gunstig)
Einsatzbereich: ,Hohlraumdammung”

= Dachschragenddammung und

Wandddammung in Leichtbau

Materialformen: Schittung,
Zelluloseflocken, Platten

weitere Zusatze: Fungizide

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

A
v

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe
v
M

ORGANISCHE DAMMSTOFFE
.(NAWARO)

VORTEILE ZELLULOSE

resistent gegentiber Schimmel und
Ungeziefer

sehr gute Schallschutzeigenschaften

elastisch, diffusionsoffen,
feuchtigkeitsregulierend

okologisch einwandfrei (recyclingmaterial)

NACHTEILE ZELLULOSE

» Brandschutzklasse B2 , normal entflammbar*
» hohe Feinstaubbelastung beim Einblasen
von Zelluloseflocken (Fachfirma)

» Moglicher Mottenbefall (Einsatz von
Mottengiften)

inland-Pfalz Gmbl

NA
v

NA
v

NA
v

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ORGANISCHE DAMMSTOFFE e
%»(NAWARO) b ENTUR
HANF

NA
v

Faseranteil des Hanfstengels -> nicht
feuchteempfindlich und sehr reil3fest

Warmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,045 W/mK

NA
v

NA
v

Primarenergiebedarf: 50-80 kWh/m?3
Preis: 110 — 180 €/m?3
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warme- und Schallddmmung

NA
v

NA
v

= Zwischensparrenddmmung, Rahmenbau
= hinterliftete Fassade

Materialformen: Platten, Stopfwolle, Schiittung ‘
Mogliche Zusatze: Polyester (Stlitzung), Borsalze '

NA
v

(Brandschutz), Bitumen (Impragnierung)

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe

v
v

ORGANISCHE DAMMSTOFFE e
%»(NAWARO) b ENTUR
%SCHAFWOLLE

NA
v

Warmeleitfahigkeit A 0,045 — 0,050 W/mK
Primérenergiebedarf: 70-80 kWh/m?3 e
Preis: 160 — 300 €/m?3
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warmedammung

= Rahmenbau, Fugenddmmung
= Zwischensparrenddmmung

Materialformen: Platten, Vliese
Besonderheiten:

= geeignet flir Raume mit Restbaufeuchte (Feuchtigkeitaufn. bis 1/3 Eigengewicht)
= Abbauvermoégen von Gerlichen und Luftschadstoffen

Mogliche Zusatze: Borax (Brandschutz), chem. Mottenschutz
(keine Kompostierung) usw. Quelle: EOR

NN
v Vv

NA
v

NA
v

NA
v

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz Gmbl

ORGANISCHE DAMMSTOFFE e
.(NAWARO)

- KORK

Gewinnung: geschrotete Rinde der
Korkeiche

= Backkork: Korkpartikel durch heiBen
Wasserdampf expandiert u. anschlieRend
durch eigen Harz zu Blocken/Platten verklebt

-> somit keine kiinstl. Bindemittel bendétigt

Wirmeleitfahigkeit A 0,040 — 0,060 W/mK
Primérenergiebedarf: 35-360 kWh/m3
Preis: 5 — 40 €/m? (mittleren Preissegment)
Einsatzbereich: vielseitig im Bereich
Warme- und Schalldammung

= meist Vollwdarmeschutz (als 6kologische
Alternative zu Polystyrolplatten)

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe

ORGANISCHE DAMMSTOFFE e
.(NAWARO)

VORTEILE KORK

gute Warme —u. Schallddmmung (z.B.
unter Parkettboden)

Bestandig gegen Ungeziefer, Faulnis und
Schimmelbildung

diffusionsoffen, Feuchte-Regulierungs-
fahigkeit + hoch druckbelastbar

NACHTEILE KORK

» kein heimischer Rohstoff (lange
Transportwege, begrenzt verfligbar)

» Eigengeruch (Innenraum nur bedingt
geeignet)

» Brandschutzklasse B2 , normal entflammbar*

inland-Pfalz Gmbl

NA
v

NA
v

NA
v

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: EOR

31.03.2014

25



Die Rechte sind vorbehalten.

DAMMSTOFFE

ENERGIEAGENTUR
I Rheinland-Pfalz
£
[}
tENERGETISCHE AMORTISATION
=» Gegenuberstellung Energieaufwand Herstellung/Dammfahigkeit
5 im Laufe der Nutzungszeit
Monate
24 ——————Materialvergleich-anhand-der——
22 Zeit, die bendtigt wird, um den
:: Herstellungsaufwand wieder
16 einzusparen!
14 — e ———
12
10 n o Ui
8
6 .
A =] R
5 — T —
Poly- Poly-  Holzfaser- Mineral- Schaum-  Blih- Kokos- Kork  Zellulose-
urethan  styrol dammplatte faser glas perlite faser dammstoff

Quelle: Altbauten sanieren —Energie sparen, bine informationsdienst

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAMMSTOFFE e

MATERIALKENNZEICHNUNG

‘heinland-Pfalz GmbH.

XX -Bodenddammplatte

N W [mmamqwlmm&m
! Nmnom”ﬁ”‘?mx

XX mm XX mm x XX mm

=
XX 035 DEQ

Zeus
DN 410810
DN 41021

EAN Code
LU

| Brandverhalten

BA (DIN 4102)
- N 0,035 WimK 2Zul.-Nr.
DIN EN 13163 [Herstalle
[Produkibezoichnung | hrif]
Eurcklasse E lletzten zwei Ziffern des
Ry = XX MKW Jahres)
Nenndicke XX mm [Zertifikat-Nummer]

XX EN 13163T1-L1-W1-51.P3-8S50-CS(101100-DS(NIS-OLT(1)S

Die N

Quelle: dena

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzuna steht unter dem Zustimmi

land-Pfalz GmbH.

DAMMSTOFFE

m ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNG

r Rhej

Allgemeine

bauaufsichtliche

Zulassung

Zsavsnguranessr:
2-23.15-1735

Amaguater

DIBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik
ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS.

;#4930 787300
Fu +49 30 78730-320
En dibadint.de

aum Gscramznenen
2. Dezember 2008 1 51+1.23.15-64/08

Goungadaaar b
30. November 2013

Remmars Baustofftechnik GmbH
Bernhard-Remmers-Stroe 13, 49624 Laningen

Zuassssgugegaratand

Wirmedsmmstaffa aus Polyurethan-Hartschaum (PUR)

fiach DIN EN 13165:2005-02
entaprachend Auflistung nach Aniage 1

genannten

Quelle: www.dibt.de

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzuna steht unter dem Zustimmi

1tur Rheinland-Pfalz GmbH.

DAMMSTOFFE

m ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

UMWELTZEICHEN, LABELS UND
UMWELTPRODUKTDEKLARATION

Y
)
A\ L]

-

natureplus

2

Institut Bauen
und Umwelt eV.

Quelle: www.blauer-engel.de, www.natureplus.org, www.bau-umwelt.de

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinla

GLIEDERUNG

. \ ENERGIEAGENTUR
é Rheinland-Pfalz
*AUSGANGSSITUATION

DAMMSTOFFE

WARMESCHUTZ FLACHIGER BAUTEILE VERBESSERN
REDUZIERUNG VON WARMEBRUCKEN

VERBESSERUNG DER LUFTDICHTIGKEIT

FORDERPROGRAMME

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhei

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN £
\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

WIE SANIERT MAN ENERGIEEFFIZIENT?
» Warmeschutz flachiger Bauteile verbessern (Ddmmung
Gebaudehlle)

= Erhohung der raumseitigen Oberflaichentemperaturen
» bei ungeddammten Geb&duden sind diese sehr niedrig

inland

» mit DAmmung (AuBentemperaturen bis -10°C) 16-17°C
- Behaglichkeit

» Reduzierung von Warmebriicken
= Vermeidung bzw. Vorbeugung von Bauschaden

» Verbesserung der Luftdichtigkeit, Reduzierung
Luftungswarmeverluste
= Vermeidung von thermisch bedingten Zugerscheinungen

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN m

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAMMUNG DER AUSSENWANDE
» WDVS mit Polystyrol

nergieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzuna steht unter dem Zustimmunasvorhehalt der Eneraieacentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAMMUNG AURENWAND @

HINTERLUFTETE KONSTRUKTION

» Materialien: Mineralfaser, Holzfaser, Kork, Zellulose

Mauerwerk

. Verankerungselemento
-l .~ Festpunkthalter
__~— thermische Entkopplung

-~ Dammstoffschicht
~ Verbindungselemente
_ - Gleitpunkthalter

3

‘&

L unterkonstruktion
"\ Hintertiftungsiaum
Bofestigungselemente
—————— Bekeidung
Quelle: EOR / www.kalksandstein.de

31.03.2014
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31.03.2014

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

.DAMMUNG DER AUSSENWANDE

wenn > 10 % eines Bauteils der Gebdudehille verandert wird, so
muss flr dieses Bauteil der nach EnEV angegebene U-Wert
erreicht werden

Mindestanforderung laut EnEV 2014, U-Wert £ 0,24 W/(m?2xK)
Mindestdammstarke: ca. 12 cm (WLG 035)
Warmeleitgruppe gibt die Qualitat der Dammung an
Anschlussstellen in Fensterlaibungen (mind. 4 cm)
Innenddmmung:

= Bauphysikalisch kritisch

= Gefahr von spateren Bauschaden durch Feuchtigkeit zwischen
Dammung und Wand (Dampfsperre auf Innenseite der Ddmmung)
= Fachmann zurate ziehen

M

M

M

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland:

M

M

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN ﬁ

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

NNENDAMMUNG

» Materialien:
= QOrganische Dammstoffe mit sehr guter
Feuchteregulierung (Flachs, Hanf, Holzfaser,
Kork, Schafwolle, Zellulose, Schilf ...
= Anorganische Dammstoffe, kapillaraktiv
(Kalzium-Silikat, mineralische Dammplatten)
£» Konstruktion:
= Regelfall: Dampfsperre vor Dammung
= Ausnahme: ohne Dampfsperre

» Voraussetzung: Dammung muss verputzt sein
(Luftdichtheit), Dammstoff muss eine leicht
dampfbremsende Wirkung aufweisen

= Kapillaraktiv: keine Dampfsperre, keine
dampfdichten Anstriche

Quelle: EOR
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Die Rechte sind vorbehalten.

ht unter dem Zustim|

M

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

AMMUNG DER OBERSTEN
ESCHOSSDECKE

Mindestanforderung laut EnEV
2014, U-Wert £ 0,24 W/(m? x K)
Mindestdammestarke: ca. 14 cm
(WLG 035)

Materialien: Mineralfaser, Holzfaser, :
Schafwolle, Hanf, Kork, Zellulose, Perlite, EPS; XPS

Dachraum nicht als Wohnraum genutzt = Dammung OGD sinnvoll
Verluste bis zu 35% Heizenergie

in Eigenleistung durchfihrbar

Dammplatten oder —rollen (mehrlagig mit versetzten Stossen),
Schittungen (Perlite)

0O

NA
v

M

mungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

M

M

Die Nutzung ste
M

3

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhei

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

\ 7 ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

falz GmbH.

%DAMMUNG DER OBERSTEN

heinl
0)
m
[P2]
(@)
I
@)
9]
wn
o
m
(@)
A~
m

» Dachboden begehbar:

= Verlegeplatten oder einfache Nut-

und Federbretter (Rauhspund) auf

die Balken

Bretter oder Hartfaserplatte als

Deckschicht

Dammstoffe mit trittfester

Oberflache

= Alternativ: fertige Systemelemente
(Polyurethan mit Deckschicht aus
Holzwerkstoffen)

Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.
n

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAM MUNG DES SCHRAGDACHES

Dachraum als Wohnraum genutzt
Dammvarianten:

= Untersparrenddmmung mit
Vollsparrenddmmung kombiniert
Vollsparrenddmmung

NA
v

NA
v

= Aufsparrenddmmung = ; L
» En EV 2014: U_Wert S 0’24 W/(mz X K) Aufsparrenddmmung Polyurethan-Dammplatten
» Mindestdammstéarke: ca. 14 cm (WLG

035), besser 30 cm (WLG 035)

» auf lickenlose Dammung und
luftdichte Anschliisse achten

Quelle: EOR,

Ve

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ind-Pfalz GmbH.

ZWISCHENSPARRENSPARREN DAMMUNG

» Mindestdammstarke nach EnEV 2014: Ausfiillen der Sparren

» Materialien: Mineralfaser, Holzfaser, Schafwolle, Kork, Zellulose,
Perlite

alt der Energieagentur Rheinlar

Dachdeckung

senkrechte und
waagerechte Lattung

Unterspannbahn
(diffusionsoffen)

Sparren und Dammung

Luftdichtheitsschicht
und Dampfsperre

Luft/Lattung

Gipskartonplatte | /

Ver- oder Bekleidung

Die Nu

Quelle: EOR / dena

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

AUFSPARRENDAMMUNG

» Mindestdammstarke nach EnEV 2014: ca. 14 cm (WLG 035)
» Materialien: Mineralfaser, PUR, Phenolharz, Holzfaser, EPS, XPS

itur Rheinland-Pfalz GmbH.

ieagen

r Energ

Dachdeckung
Lattung
Unterspannbahn
D&mmung

Dampfsperre oder
Dampfbremse

Sparren

Die Nu

Quelle: EOR / dena

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN e ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

.DAMMUNG DES FLACHDACHES

Reparatur > 10% (Abdichtung Bitumen)
Mindestanforderungen laut EnEV 2014,
U-Wert 0,20 W/(m?2 x K)
Mindestdammstarke: ca. 16 cm (WLG
035)

unbeliftete Dachkonstruktion
(einschaliges Dach) = Warmdach
Dachabdichtung direkt auf WD
innenliegende Dampfsperre schitzt die
Dammung vor aufsteigender Feuchte
extrudierter Polystyrolschaum oder
Schaumglas

Fachleute beauftragen Quelle: EOR

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

v
v

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

.DAMMUNG DER KELLERDECKE

technisch einfach auszufiihren
Kostenglinstig Mallnahme
wo die Dammung des Kellers
angebracht wir hangt von seiner
kiinftigen Nutzung ab
unbeheizter Kellerraum: Dammung
der Kellerdecke
beheizter Kellerraum: Dammung
der Kellerwande + Boden
Bevorzugte Dammstoffe: Dammung auf der unbeheizten Seite
= Polystyrolplatten
= Glas- oder Steinwolleplatten

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

Quelle: EOR

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

DAMMUNG DER KELLERDECKE

» Wenn Leitungen im Weg sind:
= Rohrbereiche mit losem Damm-
Material umstopfen
= Dammplatten nicht direkt auf die
Deckenunterseite kleben,
Hartschaumddammestreifen als
Abstandshalter anbringen
» Dammung einer unebenen Decke:
= abgehangte Deckenkonstruktion

(Gipskartonplatten) Dammung auf der unbeheizten Seite
= Dammstoffe werden eingeblasen
oder gelegt
» Mindestdammstarke: ca. 10 cm (WLG 035), U £ 0,30 W/(m?2 x K)

Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

.DAMMUNG DER KELLERDECKE

auf der beheizten Seite

Erneuerung des Bodens (z.B. Einbau
einer Fussbodenheizung) '
Mindestdammstarke: ca. 6 cm (WLG |
035), U-Wert £ 0,50 W/(m? x K)
auf ausreichende Hohe achten:

= Tirhohen

= Geschosshdhen

= Uberginge nach drauRen

= Hohe aus technischen Griinden
begrenzt (Raumhohe durch die
Dammung zu niedrig)

- Ausna h me regel ungen Dammung mit Holzfaserddmmplatten
Quelle: EOR

NA
v

NA
v

NA
v

NA
v

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

-DAMMUNG BEWIRKT

» Energieeinsparung

» Erhohung der raumseitigen Oberflaichentemperaturen
= Behaglichkeit

» Vermeidung von thermisch bedingten Zugerscheinungen

» Besseres Raumklima

» Vermeidung bzw. Vorbeugung von Bauschaden

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

GLIEDERUNG
) % ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

GmbH

N
<

tAUSGANGSSITUATION

f

“DAMMSTOFFE

EWARMESCHUTZ FLACHIGER BAUTEILE VERBESSERN

gsvorbehalt d

“REDUZIERUNG VON WARMEBRUCKEN

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe

VERBESSERUNG DER LUFTDICHTIGKEIT
“FORDERPROGRAMME

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN o

) W&~ | ENERGIEAGENTUR
5 Rheinland-Pfalz
“WARMEBRUCKEN

» Warmebricken sind Schwachstellen
in der Gebaudehtlle

» Aufsplren von Warmebriicken
durch die Thermographie

2» Vermeidung von Warmebriicken
durch Sanierung
= bei fachmannischer Ausfiihrung

Quelle: Warmebild, TU Kaiserslautern

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

e

%~ | ENERGIEAGENTUR

I Rheinland-Pfalz
&

%HAUFIGE FEHLER

£» AuBenddmmung nicht tief genug ins Erdreich eingefiihrt
% » Warmebriicke entsteht

\

| &7

-10°C ~"'

Quelle: TU Kaiserslautern; EOR

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmunasvorhehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

RICHTIGE AUSFUHRUNG

Uy

S00

e

%~ | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

» AuBendammung ist tief genug ins Erdreich eingefiihrt

» AuBendammung reduziert Warmebricke

Thermographie zur
Qualitatssicherung der
Sanierungsarbeiten durchfiihren!

Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

ENERGIEEFFIZIENT Pl o
,BAUEN/SANIEREN | ENERGIEAGENTUR
SWARMEBRUCKEN

» Neubau (optimale Bauausfiihrung), homogener Farbverlauf

eacentur Rheinland.

Quelle: TU Kaiserslautern

Die Rechte sind vorbehalten.

GLIEDERUNG

) ENERGIEAGENTUR
é Rheinland-Pfalz
"AUSGANGSSITUATION

"DAMMSTOFFE

EWARMESCHUTZ FLACHIGER BAUTEILE VERBESSERN
f%REDUZIERUNG VON WARMEBRUCKEN

%VERBESSERUNG DER LUFTDICHTIGKEIT

t

;%FC")RDERPROGRAMME

Die Nutzung
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur R

VERBESSERUNG LUFTDICHTIGKEIT e ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

falz GmbH.

<EIN WICHTIGES KRITERIUM BEI DER SANIERUNG SPIELT
sDIE LUFTDICHTE GEBAUDEHULLE

» Vorteile:
= Keine Zugerscheinungen durch undichte Bauteile

= Vermeidung von Bauschdaden durch Dampfkondensation und
Kélte, insbesondere im Dach und bei den Fenstern

= Geringe Warmeverluste

= Voraussetzung flr effizienten Einbau einer Liftungsanlage

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzuna steht unter dem Zustimmunasy

VERBESSERUNG LUFTDICHTIGKEIT e ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

WARUM LUFTDICHT BAUEN?

Unterspannbahn
(diffusionsoffen)

Lattung | Konterlattung \ Kondensation von Wasser

o Warmeddmmung

Luftdichtheitsschi
(diffusionsdicht)

j undichte Stelle
> Feuchtetransport

v durch Luftstrémung

Luftdichter Aufbau Aufbau mit fehlerhaiter Lultdichtheitsschicht

Bei der diffusionsdichten Bauweise wird verhindert, dass Wasserdampf Durch eine Lilcke in der dringt warme, feuchte Raumluft
durch die < in die Ddmmschicht gelangt. Vorhandene oder nach auBen und kiihit sich in der Wdrmeddmmung ab. Die in der Luft
eingedrungene Feuchtigkeit kann das Bauteil iiber die duBere Feuchtigkei fert und durchfeuchtet die Dimmung.
fene Schicht wieder verlassen. Lagert sich die Feuchtigkeit dauerhalt ab, kann es zu schweren Schiden in

den betroffenen Bauteilen kommen.

Quelle: dena, Modernisierungsratgeber Energie, Seite 32

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinla

VERBESSERUNG LUFTDICHTIGKEIT £

W~ | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

SCHWACHSTELLEN IN DER GEBAUDEHULLE

» “Leckagen” konnen durch Blower-Door-Test aufgesplirt werden

nd-

Quelle: TU Kaiserslautern

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagemur\B

VERBESSERUNG LUFTDICHTIGKEIT £

W~ | ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

-BLOWER-DOOR-TEST

> Dient die Luftdichtheit des Gebadudes
und dessen energetische Qualitat zu
prifen oA

heinland-Pfalz GmbH.

Quelle: TU Kaiserslautern Quelle: EOR

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

VERBESSERUNG LUFTDICHTIGKEIT e ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

USFUHRUNG EINER LUFTDICHTEN GEBAUDEHULLE
» Bauschadensfreiheit

d

<

aentur Rheinl,

Die Rechte sind vorbehalten.

.GLIEDERUNG e ENERGIEAGENTUR
:'é Rheinland-Pfalz
"AUSGANGSSITUATION

"DAMMSTOFFE

EWARMESCHUTZ FLACHIGER BAUTEILE VERBESSERN
gREDUZIERUNG VON WARMEBRUCKEN

éVERBESSERU NG DER LUFTDICHTIGKEIT

‘FORDERPROGRAMMIE

[}

ht

Die Nutzung st
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Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

FORDERPROGRAMMIE DER KFW-BANKENGRUPPE

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentu

KFW - FORDERPROGRAMME
) ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

d-Pfalz GmbH.

IKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG - [
(ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN A ——

5 Institution investieren?

» Antragsberechtigte
= kommunale Unternehmen
= gemeinnitzige Organisationsformen
einschlieRlich Kirchen
= private Unternehmen
= Privatpersonen

» Forderfahige Bauten:

Nichtwohngebaude der kommunalen und
sozialen Infrastruktur z.B.:

= Kindergarten, Schulen

= Krankenhauser, Altenpflegeeinrichtungen

= betreutes Wohnen , Behindertenwerkstatten usw.

Quelle: www.kfw.de

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentu

KFW - FORDERPROGRAMME
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

falz GmbH.

sIKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG - |~
sENERGIEEFFIZIENT SANIEREN Sle mbchien s gemeinniizige

s Institution investieren?

» Voraussetzung:
= Fertigstellung bis zum 01.01.1995

» Fordergegenstand

= EinzelmaRknahmen oder Kombinationen von
EinzelmaBnahmen

» FOrderart / Forderhohe

= Darlehen: bis zu 100 % der
Investitionskosten

= EinzelmalRnahme: max. 300 €/m?
» Antragstellung o, KFW

= Grundsatzlich vor MaRnahmenbeginn
= KfW-Bank Giber Hausbank

Quelle: www.kfw.de

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rhe

M

KFW - FORDERPROGRAMME | o] [—
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

MOGLICHE MASSNAHMEN

Dammung der AuRenwénde

inland

M

M

Dammung der obersten Geschossdecke

M

Dammung des Daches

M

Dammung der Kellerdecke / Bodenplatte

M

Dammung zu unbeheizten Rdumen
Erneuerung der Fenster/Eingangstiiren

M

M

Austausch der Heizungsanlage
Hydraulischer Abgleich

Einbau einer Einzelraumregelung
Einbau/Sanierung einer Liftungsanlage
Optimierung Warmeverteilung (bei best. Anlagen)

M

M

M

M

Austausch der Beleuchtung
Ersatz / Einbau von Sonnenschutzeinrichtungen

M

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur R

KFW - FORDERPROGRAMME

falz GmbH.

:IKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG -
SENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

» Fordergegenstand

= Sanierung zum KfW-Effizienzhaus 55, 70, 85
bzw. 100 und KfW-Denkmal

» FOrderart / Forderhohe

= Darlehen: bis zu 100 % der Investitions-
kosten + Tilgungszuschuss

zw. 2,5 % und 12,5 %
= KfW-Effizienzhaus: max. 500 €/m? Netto GF

» Antragstellung
= Grundsatzlich vor Mallnahmenbeginn
= KfW-Bank Uiber Hausbank

e

Di

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KFW-INVESTITIONSKREDITE SOZIALE ORGANISATIONEN

Sie méchten als gemeinniitzige
Institution investieren?

Quelle: www.kfw.de

Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

KFW - FORDERPROGRAMME

Pfalz GmbH.

KFW-ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

gefordert werden energiesparende
Sanierungsmalnahmen an bestehenden
Wohngebduden (WG), die Uber die gesetzlichen
Mindestanforderungen der EnEV hinausgehen
Antragsberechtigte

= Trdger von Investitionsmalknahmen an

selbstgenutzten und vermieteten WG
= Erwerber von neu sanierten WG

Fordergegenstand

M

NA
v

NA
v

EinzelmaBnahmen
Forderart / Forderhhe
max. 50.000 € je WE

NA
v

= Darlehen:

e

= EinzelmaRnahmen oder Kombinationen von &

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Y "’Ichsa_niere
= energieeffizient

Mit der KfW saniere ich energie- -
effizient: wertvoll fur mein Haus &

und die Umwelt,

KFW

Bank aus Verantwortung

Quelle: www.kfw.de
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

KFW - FORDERPROGRAMME £

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

KFW-ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN

» Fordergegenstand

100, 115 oder KFW-Denkmal

» Forderart / Férderhdhe J i

= Darlehen: max. 75.000 € je WE + e
Tilgungszuschuss

zw. 2,5 % und 17,5 %

(zw. 1.875 € und 13.125 €)

»ch saniere
senergieeffizient

| 0/0..,_ a.eff,

S

» Antragsstellung et a0
. und die Umwelt.
= Vor MaBnahmenbeginn i i KFW
kst Ve g

= KfW-Bank Gber Hausbank

Quelle: www.kfw.de

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

) ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

BAFA:
ENERGIESPARBERATUNG VOR ORT

31.03.2014
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Die Rechte sind vorbehalten.

Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland

FORDERMOGLICHKEITEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Pfalz GmbH.

-BAFA-ENERGIESPARBERATUNG VOR ORT

» Fordergegenstand
= Energieeinsparberatung fir Wohngebaude

| Lsmiatin - WIRTSCHAFT.
15 Wrtschak: WACHSTUM.
ekt WOHLSTAND.

» Pfarrhaus (Nutzung > 50% zu Wohnzwecken)

» Forderart / Forderhéhe
Zuschuss:
= Ein- und Zweifamilienhduser: 400 €
= Mehrfamilienhduser: 500 €

= Hinweise zur Stromeinsparung: 50 € Energiesparberatung

vor Ort

Ein Forderprogramm des Bundesministesiums.

= |ntegration thermographischer
Untersuchungen: max. 100 €

= Max. Zuschuss (inklusive aller Boni): 50 %
der Beratungskosten

Quelle.: www.bmwi.de

Die Rechte sind vorbehalten.
Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

FORDERMOGLICHKEITEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

BAFA-ENERGIESPARBERATUNG VOR ORT

» Antragsstellung
= Vor Beratungsbeginn

| Lsmiatin - WIRTSCHAFT.
15 Wrtschak: WACHSTUM.
ekt WOHLSTAND.

= Durch antragsberechtigten Energieberater
= Beim Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA)

= www.bafa.de

» Expertensuche :
* Die Energieeffizienz-Experten fir Sgegifspafberat““g
Forderprogramme des Bundes
= www.energie-effizienz-
experten.de/expertensuche/

Quelle.: www.bmwi.de
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KONTAKT

gieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

. KOMPETENZ
' FUR DIE
| ENERGIEWENDE

Die Nutzung steht un;

e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Energieagentur Rheinland-Pfalz

Kontakt:

Dipl.-Ing. (FH) Claudia Lill
Energieagentur
Rheinland-Pfalz GmbH
Trippstadter StraRe 122
67663 Kaiserslautern
Telefon: 0631-205 75 - 7144

claudia.lill@energieagentur.rlp.de
www.energieagentur.rlp.de

www.twitter.com/energie rlp

31.03.2014
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