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AUFGABENBEREICHE
DER ENERGIEAGENTUR RLP

»

»

»
»

»

»

»
»

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Neutrale Erstinformation und
Fordermittelrecherche

Vortragsveranstaltungen zu fachspezifischen
Themen

Betrieb eines mobilen Beratungsangebotes

Kostenloser Versand von Broschiiren und
Infomaterial innerhalb von Rheinland-Pfalz

Organisation von Veranstaltungen zu
fachspezifischen Energiethemen

Betreuung von Arbeitsgruppen, Netzwerken
und weiteren Informationsangeboten

Messeauftritte

Betreuung einer Energieberaterdatenbank
und von Energieportalen

Quelle: BMU Copyright: Bernd Miiller
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ENERGIEVERBRAUCH

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ENERGIEVERBRAUCH IN kWh/a

» Stromverbrauch macht ca. 9 % des
gesamten Energieverbrauches aus

ENERGIEKOSTEN IN €/a

» Stromkosten machen ca. 24 % der
gesamten Energiekosten aus

Quelle: Energiebericht 2012 Bistum Trier
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ENERGIEVERBRAUCH

STROMVERBRAUCH IN kWh/a

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Energiebericht 2012 Bistum Trier
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ENERGIEVERBRAUCH

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KOSTENVERTEILUNG UBER DIE LEBENSDAUER EINER
BELEUCHTUNGSANLAGE

Instandhaltung 15 %

AN

Anschaffung und
Installation 15 %

Energie 70 %

» der Stromverbrauch verursacht heute bis zu 3/4 der Gesamtkosten einer Beleuchtungsanlage

Quelle: ZVEI
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LAMPE UND LEUCHTE

Graphik: licht.wissen 01 Die Beleuchtung
mit klinstlichem Licht (2008)
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

LICHTSTROM

» beschreibt die gesamte von einer
Lichtquelle abgestrahlte und vom Auge
bewertete Lichtleitung

» Wert beschreibt die Leistungsfahigkeit
der Lichtquelle

» Einheit: Lumen [Im]

Rheinland-Pfalz

Glihlampe 60 W

710 Im

Leuchtstofflampe 58 W

5.200 Im

ENERGIEAGENTUR
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

LICHTAUSBEUTE

» beschreibt das Verhaltnis von
abgegebenem Lichtstrom zur
aufgewendeten elektrischen
Leistung

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

elektrische Leistung in [W]
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Lichtstrom in [Im]

Quelle: www.litg.de
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BEGRIFFSBESTIMMUNG ﬁ

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

EINE HOHE LICHTAUSBEUTE IST ENERGIEEFFIZIENT

Lichtausbeute =

Lichtstrom Im Lumen

Leistungsaufnahme W Watt

» je hoher der Lumen/Watt-Wert desto
energieeffizienter erzeugen Lampen ihr Licht
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

LICHTAUSBEUTE

» Mal fur die Effektivitat einer Lampe:
je groller die Lichtausbeute, desto
effizienter die Lampentechnologie

» gibt Aufschluss Uber die
Wirtschaftlichkeit einer elektrischen
Lichtquelle

» Einheit: Lumen/Watt [Im/W]

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Glihlampe 60 W, 710 Im

710 Im Im
L =12 —
60 W W

Leuchtstofflampe 58 W,
5.200 Im, mit KVG

P

5.200lm _ im_
70W 74w




Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

BEGRIFFSBESTIMMUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

UBERSICHT ZUR ENERGIEEFFIZIENZ DER EINZELNEN LAMPENTYPEN

S

Lichtausbeute in Im/W

Gliihlampe

Niedervolt-
halogen-
lampe

Energiesparlampe Dreibanden-
leuchtstoff-
lampe mit
separatem
Vorschaltgerat

LED

» die
dargestellten
Werte der
einzelnen
Lampentypen
sind
Hochstwerte
und werden
nicht von
jedem
Lampenmodell
erreicht!

Graphik: EOR (Photos :

) Quelle: dena
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ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

BEGRIFFSBESTIMMUNG £ |

BELEUCHTUNGSSTARKE ' E

» ist das Verhaltnis des auf die Flache
fallenden Lichtstromes zur GrolRe der
Flache

» sie betragt ein Lux, wenn der Lichtstrom
von einem Lumen einen Quadratmeter m2
gleichmallig beleuchtet

= Beispiel: eine Kerzenflamme erzeugt im
Abstand von einem Meter etwa ein Lux

» Einheit: Lux [Ix]

Graphik: licht.wissen 01 Die Beleuchtung mit kiinstlichem Licht (2008)
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LEUCHTENWIRKUNGSGRAD

» der Energieverbrauch einer
Beleuchtungsanlage wird von der Leute
(Beleuchtungskorper) maRgeblich
beeinflusst

» jede Reflexion des Lichtstromes und
jeder Durchgang durch ein
lichtdurchlassiges Material verursacht
Verluste

Graphik: licht.wissen 01 Die Beleuchtung mit kiinstlichem Licht (2008)
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LEUCHTENWIRKUNGSGRAD
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Graphik: Energieagentur NRW
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Alle Rechte

BEGRIFFSBESTIMMUNG

FARBTEMPERATUR

»

»

»

»

»

dient dem Vergleich von Lichtquellen
Einheit: Kelvin [K]
Werte liegen zwischen 2.500 K - 6.500 K

niedrige Werte entsprechen einem
warmeren Licht mit hohem Rot-und
Gelbanteil (z.B. Glihlampe)

je hoher der Wert, desto weilSer
empfindet man das Licht

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

FARBTEMPERATUR

» Kerzenlicht ca. 1.800 K
Glihlampe ca. 2.700 K
Himmel “Blaue Stunde” 12.000 K

LICHTFARBE UND FARBTEMPERATUR

» Warmweild ww < 3.300 K
Neutralweil nw  3.300 K bis 5.000 K
Tageslichtweild tw 5.000 K bis 6.500 K
Kaltweild kw 6.500 K bis 10.000 K

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: angelina.s...k..., pixelio.de
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BEGRIFFSBESTIMMUNG

FARBWIEDERGABE

»

»

»

»

»

ist ein Mal3 fur die unverfalschte
Wiedergabe von Farben

ist abhangig von der
spektralen Zusammensetzung des
kiinstlichen Lichts

Farbwiedergabeindex: R,
optimaler Maximalwert = 100 R,
Glihlampen =98 R,

Hochvolthalogenlampen =98 R,
stabformige Leuchtstofflampe = 65 -96 R,

Leuten mit Werten unter 80 R, sollten
nicht eingesetzt werden

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

kontinuierliches Spektrum

- —
- H

-
- - - - - -
—

Klarer Himmel morgens vor
Sonnenaufgang Ri SW

Graphik: licht.wissen 01 Die Beleuchtung mit kiinstlichem Licht (2008)
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GLIEDERUNG
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Rheinland-Pfalz

ENERGIEVERBRAUCH

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

LICHTERZEUGUNG

VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN
VERORDNUNG
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LICHTMANAGEMENT

ELEKTROSMOG

FORDERPROGRAMME
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LICHTERZEUGUNG

LAMPEN WANDELN ELEKTRISCHE ENERGIE
AUF VERSCHIEDENEN WEISE IN LICHT UM:

TEMPERATURSTRAHLER

» erzeugen Licht, indem ein gewendelter
Wolframdraht durch elektrischen Strom
erhitzt bzw. zum Gluhen gebracht wird

= Gluhlampen
= Halogenlampen

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Bild EOR
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LICHTERZEUGUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ENTLADUNGSLAMPEN .

» Licht entsteht durch eine Gasentladung: _5-.:
Gas in einem Glaskorper wird durch
elektrischen Strom zum Leuchten angeregt <

» Unterscheidungskriterium ist der Druck im
Entladungsgefald

= Niederdruck-Entladungslampen: o
» Stabformige Leuchtstofflampe
» Kompaktleuchtstofflampe

* Hochdruck-Entladungslampen
» Quecksilberdampflampen

LED (LIGHT EMITTING DIODES)

Bild EOR
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LICHTERZEUGUNG

GLUHLAMPE

» Temperaturstrahler

»

»

»

»

»

»

»

»

»

5 % Umwandlung in Licht
95 % Warmestrahlung
Lichtausbeute: 6-16 Im/W
Lebensdauer: 1.000 h
Lichtfarbe: warmweiss
Farbwiedergabe: 100 R,
dimmbar

kein Quecksilber
Entsorgung uber Hausmull

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Bild EOR
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LICHTERZEUGUNG

GLUHLAMPE

e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Gliihlampen klar

A55
230V - E27

1 x 60 Watt

Hergestellt fiir:
WE-Handelsgruppe GmbH
D-50603 KolIn

C€ ,,

Gliihlampe

Standardlampe klar

230V - E27

Evspyela D
nerg y R

4a

710 Lumen
60 Watt

=g
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LICHTERZEUGUNG

GLUHLAMPE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

230V - E27

Evepvcla
nergly

a

Lumen
Watt

Ty

Lichtausbeute =710 Im /60 W = 11,83 Im/W

elektrische Leistung in [W]

8

~
(=]

3

20

(=]

Energieef_fizienzklassen

R8¢
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Lichtstrom in [Im]
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LICHTERZEUGUNG

HALOGENLAMPE

»

»

»

»

»

»

»

»

»

sind eine Weiterentwicklung der GL
Temperaturstrahler

Fullung aus Halogengas verringert
Wolframverschleifd

Hochvolt- und Niedervolttechnik
gute Lichtausbeute 12-26 Im/W
Lebensdauer: 1.000 h bis 5.000 h
Lichtfarbe: < 3.000 warmweif}
Farbwiedergabe 100 R,
dimmbar

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Energieagentur RLP



LICHTERZEUGUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KOMPAKTLEUCHTSTOFFLAMPE
(ENERGIESPARLAMPEN)
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

Niederdruck — Entladungslampe
»gefaltete Leuchtstofflampe”

elektronisches Vorschaltgerat integriert
,E27“ ,E14" Schraubsockel, Stecksockel

Vergleich zu Gluhlampen:
= ca. 80% geringerer Stromverbrauch
= ca. zehnfach langere Lebensdauer

Farbtemperatur ww, nw, tw

hohe Lichtausbeute: 50 — 86 Im/W

erzeugt elektromagnetische Strahlung
Quecksilber, Entsorgung lGiber Wertstoffhofe
Farbwiedergabe: > 80 R,

Quelle: Energieagentur RLP



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

LICHTERZEUGUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KOMPAKTLEUCHTSTOFFLAMPE

ERGIEEFFIZIENZ+ ENERGY CLASS !

ULTRA MINI
ENERGIESPARLAMPE

Miiller # Licht

EVU Umweltrichtlinie * EU Green Policrv 4

ROMS wssec st



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

LICHTERZEUGUNG

KOMPAKTLEUCHTSTOFFLAMPE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

EVU Umweltrichtlinie * EU Green Policv 4
o READY
[ROAS Hssec e

LICHTAUSBEUTE=290LM /7 W = 41,42 LM/W

40

elektrische Leistung in [W]
8

3

-
(=]

0

Energieeffizienzklassen
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Lichtstrom in [Im]
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LICHTERZEUGUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LEUCHTSTOFFLAMPEN

»

»

»

»

»

»

»

um grollere Flachen auszuleuchten )_

Niederdruck — Entladungslampe: “‘L‘
= 38mm@ (T12)
= 26mm@ (T8) (10% weniger Strom)
= 16 mm @ (T5) Quelle: Energieagentur RLP

benotigen zur Strombegrenzung und als Zindhilfe ein
Vorschaltgerat und einen Starter

Lichtausbeute: 90-100 Im/W, Lichterzeugung sehr wirtschaftlich
Lebensdauer: 5.000 - 45.000 h

3 Banden —Leuchte: Mischung aus 3 Leuchtstoffen = deutlich
verbesserte Farbwiedergabe + Lichtstrom, hohere Lebensdauer

5 Banden-Leuchten: Vollspektrum-Leuchtstofflampen = beste
Farbwiedergabe, tageslichtahnlich
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LICHTERZEUGUNG ﬁ ENERGIEAGENTUR
TIPPS FUR DIE NACHRUSTUNG il

LEUCHTSTOFFLAMPEN

» Austausch alter Lampen mit Durchmesser
T8 oder T 12 gegen T 5 Lampen

» Einbau eines Adapters mit integriertem
elektronischen Vorschaltgerat

= Uberbriickung des alten ineffizienten
Vorschaltgerates

= Verlangerung der etwas kirzeren T 5 Lampe
auf die Lange einer T8 oder T 12 Lampe

» in der Regel: 58 W T8 Lampe gegen eine 35 W T5 Lampe getauscht

» Frage der Garantie und Produkthaftung muss geklart werden, notfalls
Austausch der Leuchte vorziehen
»  die Zuslassung der Leuchte erlischt bei Einsatz eines T5-Adapters
»  im Schadensfall ist der Leuchtenhersteller nicht verantwortlich

» Fachplaner hinzuziehen

Quelle: Dena
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LICHTERZEUGUNG
TIPPS FUR DIE NACHRUSTUNG

LICHTABSTRAHLUNG

» Nachtraglicher Einbau von
Aufsteckreflektoren

= Steigerung der Lichtausbeute durch
Verbesserung der Lichtabstrahlung

= die bendtigte Beleuchtungsstarke kann durch

weniger Lampen erzeugt werden
= eventuell Wegfall tiberfliissiger Leuchten

= sinnvoll in Zusammenhang mit dem Einbau
von Adaptersystemen

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: magicpen / pixelio.de, Dena
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LICHTERZEUGUNG

TIPPS FUR DIE NACHRUSTUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz
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Produkt- Produkt- 0
i e MMFEKDO RBEEE Qe
SubstiTUBE® Advanced ST8-HAZ, 2. Generation
STE-HA2-120-830" 4008321983410 20 24 1200® 3000 >80 580 27 28 120 25
STe-HAZ-120-840°  £00B321983434 20 120 1200 4000 Iitwed >80 500 27 2 120 25
STe-HAZ-120-850% 4008321983458 20 12® 1200 5000 >80 580 27 % 120 25
SubstiTUBE® Advanced ST8-HA4, 2. Generation
STE-HA4-240-830" 4008321983472 70 M43 2400° 3000 >80 120 27 28 120 25
STB-HM-240840"  40CB321983496 20 247 2400° 4000 Ieltwei >80 120 27 F) 120 5
STB-HM-240850" 4008321989519 20 24 2400° 5000  daylight >80 1200 27 2 120 25
SubstiTUBE® Advanced ST8-HAS, 2. Generation
STB-HAS-300-830"  400B321983533 20 2% 3000° 3000 >80 1500 27 2 120 25
STE-HAS-300-840" 4008321989557 20 20 3000° 4000 Iaitweil >80 1500 27 2 120 25
ST8-HAS-300-850 " 1 220 %2 3000% 5000 dayight >80 150 27 28 120 25
Produkteigenschaften « Energieainsparungen von bis zu 55 %
« LED-Alternative zu kiassischen T8-Leuchtstofflampen « Volle Helligkeit ohne Aufwarmphase, daher ideal zur
in KVG-Leuchten Kombination mit Sensortechnologie gesignet
« LEDs mit hoher Effizienz + Maximale Unempfindlichkeit gegenaber hoher
* Kurze Endkappen ermoglichen ein durchgangiges Schaltfestigkeit
Lichtband « Sogar far niedrige Temperaturen ideal gesignet
. Bls u 50% mehr Helligksit als SubstiTUBE® Advanced
e Ausleuchtung Anwendungsbereiche
« Breiter Ausstrahiwinkel von 120° « Boro-Grundbeleuchtung
* VDE-zertifizierte Sicharheit (in Vorbersitung) * Beleuchtung in industrieller Fertigung
* Integriertes EVG mit hohem Powerfaktor = Varsorgungs- und Lagerraume

* Quecksilberfrei und RoHS-konform = Logistikbereiche, Verkehrsbauten und Korridore

« Schutzart: IP20 « Indirekte oder Voutenbeleuchtung in Verkaufsraumen
und Gastronomie
Produktvorteile
* Schneller, sinfacher und sicherer Austausch ohne
Umverdrahtung Weiterfohrende Informationen und detaillierte Produkt-

* Bis zu 5-mal langere Lebensdauer als Standard-Leucht- Datenblatter finden Sie auf www.osram.da/substitube

stofflampen und daher niednigere Wartungskosten

Luxerna TL Eco 90 LED Rohre

Vorteile der Luxerna TL Eco 90

hohe Effizienz mit mehr als 110im/w netto

hocheffiziente und langlebige SMD LED

Sehr hoher Lichtstrom von bis zu 2450 Im bei 1500mm
Aluminiumgehause mit Nano-Keramik Kihler fir perfekte
Warmeableitung

EMC und Sicherheitprifung nach EN62560 vom VDE
keine Spannungsdurchschaltung der Rohre — absolute
Sicherheit

+ Datenblatter zu allen lichttechnischen Daten

* Eulum Dateien fur Lichtplanungssofiware

* Abstrahlwinkel mit mehr als 120° fir gute Raumausleuchtung
+ Umweltschonend, da kein Quecksilber

6000K 600mm 1200mm  1500mm 4000K 600mm 1200mm  1500mm
Systemieistung 10W 19W 22w Systemieistung 10w 19w 21w
Lichtstrom 1000im 1950im 2450Im Lichtstrom 900Im 1900im 2250Im
auanite GRS Anznled GRS S
Power Faktor 0.95 Power Faktor 0.95

Effizienz >110im/w Effizienz >110Imiw
Datenbiatter f fi Datenbiatter f fil

Quelle: Osram.de

Quelle: Luxerna.de
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LICHTERZEUGUNG

INNERHALB EINES LEUCHTENTYPS GIBT ES
DEUTLICHE UNTERSCHIEDE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

e

Leistung
Vorschaltgerat

Verbrauch Vorschaltgerat

Leistungsaufnahme
gesamt

Betriebsdauer

Lebensdauer

Stromverbrauch tUber
Betriebsdauer

Stromkosten bei 0,26
€/kWh

Einsparung / 20.000 h

58
KVG

ca. 12

70

20.000
10.000

1400

364,00

35
EVG
3

38

20.000
20.000

760

198,00

166,00

Quelle: Dr. Kurzawa EnergieSparTechnik
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LICHTERZEUGUNG ﬁ ENERGIEAGENTUR
STI M MT DAS ? Rheinland-Pfalz

HAUFIGES EIN — UND AUSSCHALTEN ERHOHT DEN ENERGIEVERBRAUCH

» Der Einfluss des Einschaltstromes bei modernen Leuchtstofflampen und
Energiesparlampen ist minimal. Schon nach wenigen Minuten lohnt sich das
Abschalten der Lampe.

LEUCHTSTOFFLAMPEN GEHEN DURCH HAUFIGES SCHALTEN KAPUTT

» Leuchtstofflampen mit elektronischem Vorschaltgerat haben eine hohe
Schaltfestigkeit und kommen auch mit kurzen Pausen klar.

EFFIZIENTE LEUCHTEN UND ENERGIESPARLAMPEN SIND TEUER

» Die Modernisierung einer veralteten Beleuchtung ist eine Investition die sich
lohnt. Denn die geringeren Stromkosten gleichen die Anschaffungskosten
schnell aus. Energieeffiziente Lampensysteme haben eine hohe Lebensdauer
und sind damit auf lange Sicht besonders wirtschaftlich.
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LICHTERZEUGUNG

LED (LIGHT EMITTING DIODES)

»

»

»

»

»

Licht emittierende Dioden

in zahlreichen Farben und Formen
= helles und warmes Licht wie bei der
Glihlampe
Minimale Abmessungen
- konnen als dekorative Leuchten oder
Sicherheitsbeleuchtung eingesetzt
werden

100% Lichtstarke direkt nach dem
einschalten

sehr stol3fest

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Energieagentur RLP
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LICHTERZEUGUNG

LED (LIGHT EMITTING DIODES)

»

»

»

»

»

»

sehr gute Lichtausbeute: bis 130 Im/W
Lebensdauer : 15.000 bis 50.000 h

Entsorgung Uber Wertstoffhofe
wegen elektronischen Bauteilen

geben keine UV- und IR-Strahlen ab

umweltschonend -> die LEDs kommen
ganz ohne umweltschadliches
Quecksilber und andere schadliche
Zusatzstoffe aus

sehr sparsam -> im Gegensatz zu
Glihlampen bis zu 90% sparsamer
-> geringe Warmeentwicklung

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: OSRAM
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LICHTERZEUGUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LED (LIGHT EMITTING DIODES)

Energieeffizienzklassen

8

LBW LW 25W

~
<

8

g

4
o

8

elektrische Leistung in [W]

Lichtstrom in [Im]

Quelle: Aldi-Std
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GLIEDERUNG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ENERGIEVERBRAUCH

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
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VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN
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BETRIEBSGERATE

LICHTMANAGEMENT
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FORDERPROGRAMME



VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LICHTSTROM UND ENERGIEVERBRAUCH

Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

1.300 a@? 20w

1.100

Dme L

Helligkeit in Leuchtdiode (LED) Energiesparlampe Halogenlampe Glithlampe

Quelle: Deutsche Energie-Agnetur GmbH (dena)/Stand: 09/2011

Quelle: DENA
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VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN £

UBERSICHT LEUCHTMITTEL

Lichtausbeute

Lebensdauer

Farbwiederg.
Farbtemperatur

Lichtfarbe

Verwendung

Entsorgung

Dimmbarkeit

Glihlampe

6-16 Im/W

1.000-2.000
h

100 Ra
<3.000

warmweild

wird nicht
mehr
produziert

Hausmull

ja

Halogenlampe

12-26 Im/W

1.000-5.000 h

100 Ra
< 3.000

warmweild

Flachige
Beleuchtung o.
Spotbeleuchtung

Hausmull

ja

Kompakt
Leuchtstofflampe

50-86 Im/W

5.000-20.000 h

85-95 Ra
3.000 bis 6.000

warmweils,
neutralweifs,
tageslichtweil

Flachige
Beleuchtung o.
Spotbeleuchtung

Wertstoffhof
und Recycling

EVG mit
Dimmfunktion

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Stabformige
Leuchtstofflampe

90-105 Im/W

5.000-45.000 h

80-95 Ra
3.000 bis 6.000

warmweil,
neutralweils,
tageslichtweil

Dauerhafte
Beleuchtung

Wertstoffhof
und Recycling

EVG mit
Dimmfunktion

LED-Systeme

bis 130 Im/W

15.000-50.000h

bis zu 92 Ra
3.000 bis 6.000

warmweil,
neutralweifs,
tageslichtweil

Allgemein-
beleuchtung

Wertstoffhof
und Recycling

Je nach Angabe

Quelle: licht.wissen
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VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LICHTSPEKTRUM UNTERSCHIEDLICHER LICHTQUELLEN

Natiirliche Lichtquellen

s i e e

- .- - - - -
———

weif bedeckrer Himmel Ri O mitiags
1.300 m Héhe

Gliihlampen

e

= - - - - -
e

OSRAM 25 W man

Halogenlampen

4
|
d

o o

0Ss-
RAM 42 W klar 230V

o v s

Ri = Richtung, O, SW, W, § = Himmelsrichtungen

g._w
|

Klarer Himmel morgens vor
Sonnenaufgang Ri SW

- - - -
e

Philips 60 W matt

- -

Philips EcoClassic30 230 V
70 W Energy Saver

R&TIP 100 W matt

Sonnenlicht abends vor Untergang
Ri W 704 m Hohe

]

PHIPIPS Halogenlampe klar
12V 50W

Quelle: Wohnung + Gesundheit, Heft 140, Seite 26 + 27
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VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN e

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

LICHTSPEKTRUM UNTERSCHIEDLICHER LICHTQUELLEN

Natiirliche Lichtquellen
Ri = Richtung, O, SW, W, § = Himmelsrichtungen

i ]
I 1
] I

weif bedeckrer Himmel Ri O mitiags
1.300 m Héhe

Klarer Hinmel morgens vor
Sonnenaufgang Ri SW

Energiesparlampen

— ——

Philips PL Electronic/iC 9 W LIGHTWAY Mini 1T W (ALDI)

LED-Lampen

s

|
|

e t— e
E -~ T

e

———

BIO LED EX 10 W LEDINO 8 W

NARVA BIO LIGHT 23 W

TOSHIBA S 4 W

e e o —
P ’

Sonnenlicht abends vor Untergang
Ri W 704 m Hohe

Quelle: Wohnung + Gesundheit, Heft 140, Seite 26 + 27
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VERORDNUNG, )
DAS ,,AUS” FUR DIE GLUHLAMPEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

VOM MARKT GENOMMEN

WURDEN: % %
» seit 01. September 2009: T

matte Gluhlampen und matte
Halogenlampen sowie klare
Glihlampen 100 W

» seit 01. September 2010:
klare Glihlampen 75 W

» seit 01. September 2011:
klare Glihlampen 60 W

» seit 01. September 2012:
klare Glihlampen mit mehr als 10 W

Graphik: Licht.de
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VERORDNUNG,

DAS , AUS” FUR DIE GLUHLAMPEN

»

»

»

klare Halogenlampen sind eine
alternative zu Glihlampen, aber
nicht aus energetischer Sicht

seit 01. September 2012:

klare Halogenlampen miissen
Energieeffizienzklassen C und B
entsprechen

ab 2016:

es sind nur noch Lampen der
Energieeffizienzklasse B zugelassen
(bereits im Handel erhaltlich)

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Licht.de
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VERORDNUNG,
DAS , AUS” FUR DIE GLUHLAMPEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

» Energiesparlampen sind eine gute
Alternative flr den direkten
Austausch

" bis zu 80% geringerer Stromverbrauch
und bis zu ca. 10 fach langere
Lebensdauer als Glihlampen

» Energiesparlampen haben eine
bessere Lichtausbeute als

&

gg
i
|

herkdmmliche Glihlampen und
Netzspannungshalogenlampen

Quelle: Licht.de
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VERORDNUNG,
DAS , AUS” FUR DIE GLUHLAMPEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

» LED-Lampen
= bis zu 85% geringerer
Stromverbrauch und
bis zu 16 fach langere
Lebensdauer als Gluhlampen
» LED-lampen haben eine bessere
Lichtausbeute als herkdmmliche
Glihlampen und
Netzspannungshalogenlampen

Osram.de
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VERORDNUNG,
DAS , AUS” FUR DIE GLUHLAMPEN

BEISPIEL-ERSPARNIS

Austausch 60 W Glihbirne gegen
14 W Energiesparlampe

» Verbrauchspreis: 26 Cent/kWh
» Einsparung:

= bei 1000 Betriebsstunden/a

= 12 €/Jahr
Austausch 60 W Glihbirne gegen
10 W LED-Lampe
» Verbrauchspreis: 26 Cent/kWh
» Einsparung:

= bei 1000 Betriebsstunden/a

= 13 €/Jahr

| .r]I |1
TN EER

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

. ]@zﬂ

Quelle:
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VERORDNUNG

EU- ENERGIE-LABEL

Energieverbrauchskennzeichnungsverordnung
(EnVKV)

gilt fur:
= Gluhlampen
= Halogenlampen
= Energiesparlampen
= LED-Lampen
» ausgenommen sind bisher:

= Lampen mit gebindeltem Licht,
z.B. Strahler, Reflektoren

= Speziallampen, z.B. Sicherheitslampen
mit verstarktem Glas

VEPYLOL

y
A
S

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

©
D)
F

G

440

10000
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VERORDNUNG

DAS NEUE EU- ENERGIE-LABEL
Ergdnzungsregelung Nr. 874/2012

» gilt fur Lampen mit gerichtetem und
ungerichtetem Licht

» wird im September 2013 eingefuhrt:

= Energieeffizienzklasse A+ und A++
= Hersteller- / Markenname
= Modellcode

= Stromverbrauch in kWh / 1.000
leuchtstunden

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

" ENERG %

eHeprua - EVEPYELQ

XXX kwh/1000h
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN £

EINRICHTUNGEN

ANFORDERUNGEN AN DIE
KIRCHENBELEUCHTUNG

» keine Angaben fir die
speziellen Anforderungen in
offiziellen Normen

= Handreichung Deutsches
Liturgisches Institut
(Empfehlungen)

» erforderliche
Nennbeleuchtungsstarke:
fur jeden Raum anhand der
Nutzung priufen und festlegen

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Nennbeleuchtungsstarken
* Flure 100 Ix
= Treppen 150 Ix
= Sanitarraume 200 Ix
= Buro, allg. 300 Ix
= Buro, EDV 500 Ix
= Besprechungsraume 500 Ix
= Buchereien, Regalbereiche 200 Ix
= Kindergarten 300 Ix
= Schulen, Tagnutzung 300 Ix
= Schulen, Abendnutzung 500 Ix
= Gottesdienst am Tag 300-500 Ix
= Gottesdienst am Abend 80-150 Ix
= Besondere Orte
(Priestersitz, Ambo, Altar etc.) 150-250 Ix

Quelle: DIN EN 12464-1:2003, Deutsches Liturgisches Institut
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN
EINRICHTUNGEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KIRCHENBELEUCHTUNG:
BEDARFSGERECHTE
BELEUCHTUNG

» nicht auf die Luxzahlen beschranken |

» Kirchenraum soll durch das Licht
gestaltet werden
» Licht bei besonderen Gottes-
diensten angemessen nutzen
= (Fest-)Hochamt
= Abendgottesdienst
= (QOsternacht
= Wochentags-Gottesdienst
= Bullgottesdienst

= Konzerte usw...

Quelle:
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN
EINRICHTUNGEN

MODERE LICHTPLANUNG:
3 FUNKTIONEN

» QObere Lichtzone

= betrifft das hohe Raumvolumen eines
Kirchenraums

» Mittlere Lichtzone:
= @Gestaltung des Luftraums der Kirche
» Untere Lichtzone:
= Erleuchtung des Aufenthaltsraumes
= Lampen so tief wie moglich hangen

» deutliche Senkung der benotigten
Lampenzahl

» Verringerung der Leuchtenhéhe von
2,5 Meter auf 2 Meter
=> Stromeinsparung bis zu 20 %

£

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Ich-und-Du_pixelio.de
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN
EINRICHTUNGEN

LICHTPLANUNG FUR
HERVORGEHOBENE BEREICHE

» Zentrale Orte, an denen Personen
agieren, hell beleuchten und mit Licht
hervorheben

= Altar

= Kanzel

= Ambo oder Priestersitz

= Auftrittsflachen von Chor usw.

» Beleuchtung gegen die Gesichter der
Agierenden orientieren (keine
Verschattung, Ablesbarkeit der Lippen)

» Hervorhebung aber keine Blendung

ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Quelle:
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN £
EINRICHTUNGEN

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ANFORDERUNG:
BELEUCHTUNGSSTARKE —
GLEICHMARIGE BELEUCHTUNG

» Gemeindehaus: Sehaufgabe vergleichbar |
mit denen in der Schule |

= Groldteile der Veranstaltungen in
Abendstunden => mind. 500 Lux

» Chorproben

» Nutzung der Gebaude von alteren
Menschen, gute Ausleuchtung von:

= Uberginge aus hellen Rdumen in dunkle
Flurbereiche

* Treppen (Vermeidung Schlagschatten)

Quelle: Rainer Sturm / pixelio.de
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN
EINRICHTUNGEN

AUSSENBELEUCHTUNG

» Nahtloser Ubergang von kommunale in
kirchliche Beleuchtung
» Beleuchtung an Nutzungszeiten des
Gebaudes ausrichten=> Zeitschaltuhr
= regelmaRige Uberpriifung der
Schaltzeiten
= ggf. flr einzelne Lampen
unterschiedliche Einstellung
» automatische Schaltungen mit
Bewegungsmeldern

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Andreas Hermsdorf / pixelio.de
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Alle Rechte

BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN £
EINRICHTUNGEN EHER S I AGENTUR

SONDERFALL NACHTLICHE
ANSTRAHLUNG VON KIRCHEN

» Pragung des Stadtbildes +
Identifikation mit der Gemeinde

» Hauptrichtung (einziger Lichtstrahl)

» Leuten und Schaltzeiten Uberprufen
= Verkirzung der Leuchtdauer

» Beispiel, kleine Kirche:
= Leuchtdauer: 1-2 Stunden verkurzt
= 4 Strahler je 250 W

Einsparung: bis zu 750 kWh/a
=>rund 30 % des Stromverbrauches

Quelle: Bernd Kasper_pixelio.de
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BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN
EINRICHTUNGEN

BEISPIEL-VERRINGERUNG
STROMBEDARF

Austausch von 130 Glihlampen gegen
Energiesparlampen

-> Reduzierung um 9 kW Leistung
» 3 Veranstaltungen / Woche,
2 h / Veranstaltung
= Brenndauer 300 h/a
» Einsparung:
2.700 kWh/a =>70%

= mehr als der Jahresverbrauch eines
Zwei-Personen-Haushaltes

= Verbrauchspreis: 26 Cent/kWh
=> ca. 700 €/Jahr

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle:
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BETRIEBSGERATE

KONVENTIONELLER TRANSFORMATOR

»

fur den Betrieb von Niedervolt-
Halogenlampen

ELEKTRONISCHER TRANSFORMATOR ET

»

»

»

»

»

»

im Vergleich zum konventionellen
Transformator bis zu 60 % geringere
Verlustleistung

kein Brummen, leiser

kompakte Bauform, geringes Gewicht
hoher Wirkungsgrad

Sofortstart

verlangert die Lebensdauer der Lampen

—
S

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Osram.de
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BETRIEBSGERATE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

MAGNETISCHES VORSCHALTGERAT

» Konventionelles Vorschaltgerat KVG
= seit 2005 am Markt verboten
= hohe Verlustleistung

» Verlustarmes Vorschaltgerat VVG &
= reduzierte Verlustleistung | &

ELEKTRONISCHES VORSCHALTGERAT EVG

* Hochfrequenzbetrieb spart Energie
—> Lampe bleibt unter Nennleistung

= Flimmern wird verhindert

= geringe Verlustleistung

= dimmbare Ausfiihrung erhaltlich

Quelle: Osram.de
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LICHTMANAGEMENT

TAGESLICHTKONTROLLE

» Uberprifen, ob kiinstliche Beleuchtung
notwendig, z. B. bei ausreichendem
Tageslicht

» bei getrennt schaltbaren Beleuchtung
nach Bedarf einschalten

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle:
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LICHTMANAGEMENT

LICHTSCHALTERBESCHRIFTUNG

» Ziel: Aufmerksamkeit wecken

» Tipp: Verwendung von farbigen Punkten
oder Markierungen

LICHT AUSSCHALTEN

» Licht beim Verlassen des Raumes
ausschalten, dies gilt besonders fur
wenig genutzten Raume (Abstellraume)

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: Photo EOR
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LICHTMANAGEMENT ﬁ

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

PRASENZMELDER

» eignen sich fur selten genutzte Raume
» Abschaltautomatik

= Licht ist solange eingeschaltet, wie sich
eine Person im Raum befindet

= Licht schaltet sich nach dem Verlassen
mit einer Verzogerung wieder aus

DIMMER (LICHTSENSOREN)

» Lampen werden automatisch bei einer
Unterschreitung einer bestimmten
Aullenhelligkeit eingeschaltet

» eignen sich fur Raume und AulRenbereich,
die normalerweise durch Tageslicht
ausreichend beleuchtet werden

Quelle: http://www.etaplighting.com/uploadedFiles
/Downloadable_documentation/documentatie/ELS_de.pdf



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

GLIEDERUNG
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ENERGIEVERBRAUCH

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

MOGLICHKEITEN DER LICHTERZEUGUNG
VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN
VERORDNUNG

BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN EINRICHTUNGEN
BETRIEBSGERATE

LICHTMANAGEMENT

ELEKTROSMOG

FORDERPROGRAMME
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ELEKTROSMOG

ELEKTRISCHE FELDER

»

»

»

»

entstehen als Folge elektrischer
Wechselspannung z.B. in Geraten und
Leitungen auch wenn kein Strom flief3t

entstehen ausschlielRlich durch die
Spannung
Problematisch konnen sein:

= Elektrogerate mit ungeerdeten Kabeln
= elektrische Heizdecken

= Leuchtstoffrohren

Mallnahmen:

=  Abstand halten
= Abgeschirmte Kabel verlegen

= Verwendung von schaltbaren
Steckdosenleisten und Netzfreischaltern

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

Quelle: oben Thomas Siepmann, pixelio.de,
unten pogobuschel, pixelio.de
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ELEKTROSMOG

NETZFREISCHALTER

» in den Sicherungskasten einbauen

» dieser minimiert die Spannung und damit
die elektrischen Felder des
angeschlossenen Stromkreises

» sobald das Licht des Stomkreises wieder
eingeschaltet wird (Spannungsaufbau)
registriert dieser den Spannungsabfall und
gibt die normale Netzspannung frei

» auf diese Weise kann er zumindest in
Zeiten in denen kein Strom verwendet
wird die elektrischen Felder minimieren

& ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

Quelle: oben Thomas Siepmann, pixelio.de,
unten pogobuschel, pixelio.de
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ELEKTROSMOG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

MAGNETISCHE FELDER

» entstehen durch flieBenden elektrischen
Wechselstrom

» Trafos, Vorschaltgerate und
Elektromotoren von Elektrogeraten
sorgen daflr dass trotz abgeschaltetem
Gerat geringste Strommengen flielen
= Standby-Modus (z.B. Musikbox)

Problematisch kénnen sein:
" Leuchtstoffrohren u. Energiesparlampen

>

v

» keine Uberschreitung der gesetzlichen

Grenzwerte
= Hochspannungsleitungen
» Hier hilft nur:

= Abschalten der Stromkreise

Quelle: oben sprisi, pixelio.de
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GLIEDERUNG
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

ENERGIEVERBRAUCH

BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

MOGLICHKEITEN DER LICHTERZEUGUNG
VERGLEICH VON LAMPENSYSTEMEN
VERORDNUNG

BELEUCHTUNG IN KIRCHLICHEN EINRICHTUNGEN
BETRIEBSGERATE

LICHTMANAGEMENT

ELEKTROSMOG

FORDERPROGRAMMIE
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FORDERPROGRAMME
ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

KFW-FORDERPROGRAMME

"IKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG - ENERGIEEFFIZIENT
SANIEREN"
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KFW - FORDERPROGRAMME

| ENERGIEAGENTUR
Kl RC H E Rheinland-Pfalz

"IKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG

KFW-INVESTITIONSKREDITE SOZIALE ORGANISATIONEN

- ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN " S TS b

Institution investieren?

» Antragsberechtigte
= kommunale Unternehmen

= gemeinnutzige Organisationsformen
einschlielilich Kirchen

= private Unternehmen
= Privatpersonen im Rahmen von OPP

» Forderfahige Bauten:

Nichtwohngebaude der kommunalen und
sozialen Infrastruktur z.B.:
= Schulen und Kindergarten snaswanerre KW
=  Krankenhauser, Behinderteneinrichtungen

= Vereinsgebdude usw. Quelle: www.kfw.de
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KFW - FORDERPROGRAMME
KIRCHE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

"IKU- ENERGETISCHE STADTSANIERUNG -
ENERGIEEFFIZIENT SANIEREN "

» Voraussetzung:

= Fertigstellung bis zum 01.01.1995

» FOrdergegenstand

= Einzelmalnahmen oder Kombinationen von
Einzelmallnahmen

» Forderart / Forderhohe

bis zu 100 % der
Investitionskosten

= Darlehen:

= EinzelmaRnahme: max. 300 €/m?

» Antragstellung

= @Grundsatzlich vor Mallhahmenbeginn
= KfW-Bank uber Hausbank

KFW-INVESTITIONSKREDITE SOZIALE ORGANISATIONEN

Sie mochten als gemeinniitzige
Institution investieren?

KFW

Bank aus Verantwortung

Quelle: www.kfw.de
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KFW - FORDERPROGRAMME

| ENERGIEAGENTUR
Kl RC H E Rheinland-Pfalz

AUSTAUSCH DER BELEUCHTUNG

KFW-INVESTITIONSKREDITE SOZIALE ORGANISATIONEN

» Gefdrdert wird der Einbau von Sleimochten;als gemeinnlirye

Institution investieren?

= Leuchten mit elektronischen
Vorschaltgeraten

= LED-Leuchten
sowie der Einbau einer

» Tageslichtsteuerung oder

» Prasenzsteuerung oder

» Tageslicht- sowie Prasenzsteuerung oder
» Tageslichtregelung (Dimmer)

in Kombination mit diesen Leuchten.

Bank aus Verantwortung I(Fw

Quelle: www.kfw.de
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FORDERPROGRAMME

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» gefordert werden Klimaschutztechnologien [T S

bei der Stromnutzung Klimaschutz
Die Nationale Klimaschutzinitiative

“ Sindsrmnntsenn
or Urvandt, Neturschatz
<0t Reaktorscharhait

» uneingeschrankt Antragsberechtigt u.a.
= Kirchen

» Forderfahige Bauten z.B.:
= Gemeindehauser
= Kindergarten
= Schulen

ausgenommen sind Gebaude zur medizinischen
Versorgung und Sakralgebaude

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Fordergegenstand: 100 Prozent

der Einbau hocheffizienter LED Beleuchtungs-, Klimaschutz
Steuer- und Regelungstechnik bei der Die Nationale Klimaschutzinitiative
Sanierung der

= |nnen-und Hallenbeleuchtung
mit einem CO,- Minderungspotenzial von
mindestens 50 %

= Aulen- oder Strallenbeleuchtung
mit einem CO,-Minderungspotenzial von
mindestens 60 %

0 Sendarmnntreun
o Urvandt, Natunchatz
unfl Reaktorscharhait

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Forderart / Forderhohe

Anteilfinanzierung durch einen nicht
ruckzahlbaren Zuschuss in Hohe von:
" bis zu 20 % der zuwendungsfahigen
Ausgaben bei Aul’en- und Stralenleuchten,

= bis zu 40 % bei Innen- und
Hallenbeleuchtung

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

“ I smi.“’::m

100 Prozent

Klimaschutz
Die Nationale Klimaschutzinitiative

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER CO,-EMISSIONS-
MINDERUNG FUHREN

» Maximale Forderquote, MindestprojektgroRRe

MAXIMALE FORDERQUOTE MINDESTPROJEKTGROSSE MINDESTPROJEKTGROSSE

ZUWENDUNG GESAMTAUSGABEN BEI
MAXIMALER FORDERQUOTE
StraBenbeleuchtung 20 % 10.000 € 50.000 €
Innenbeleuchtung 40 % 5.000 € 12.500 €
Hallenbeleuchtung 40 % 5.000 € 12.500 €
Liftungsanlagen 25 % 5.000 € 20.000 €

Quelle: www.ptj.de



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Forderfahige Ausgaben: 100 Prozent

= |nvestitionsausgaben (Anschaffung) Klimaschutz
Die Nationale Klimaschutzinitiative

“ I smi.“’::m

= Montage der Klimaschutztechnologien
= Demontage und

= fachgerechte Entsorgung der zu
ersetzenden Anlagenkomponenten
(Installationsausgaben)

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Das Antragsverfahren: 100 Prozent

= Einreichung Projektantrage innerhalb des Klimaschutz
Antragszeitraumes vom 01.01—31.03.2013 |t
» Projekttrager Julich [Pt)]

= Ausschreibung und Beauftragung der
beantragten Tatigkeiten nach Erhalt des
schriftlichen Zuwendungsbescheids

= Beginn der Tatigkeiten innerhalb des
bewilligten Projektzeitraums

“ Sindsrmnntsenn
or Urvandt, Neturschatz
<0t Reaktorscharhait

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Die Antragstellung 100 Prozent

Bestandteile eines Antrages flr die Sanierung Klimaschutz
einer Beleuchtungsanlage: Die Nationale Klimaschutzinitiative

= einen Easy-Online-Antrag im Original mit
Stempel und Unterschrift

(die elektronische Fassung wird nach
Bestatigung der Schaltflache ,,Endfassung
abschlielRend einreichen® an den PtJ
ubermittelt)

“ Bendaumnntscyn
o Urvandt, Natunchatz
«ni Reaktorscharhait

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

EASY-ONLINE-ANTRAG

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

0 Bundesministerium
far Bildung
und Forschung

sesse
Allgemeine
Funktionen

Neues Formular
Entwurf hochladen
Aufstockungsantrag

Einzelantrag zu
Sammler

Erganzende
Unterlagen hochladen

Formularbezogene
Funktionen

Bearbeitung fortsetzen
Datenimport

Entwurf speichemn
Entwurf drucken

Volistandigkeitsprifung
(Test-Einreichen)

Endfassung einreichen
Bearbeitung beenden

Hilfe

Willkommen bei easy-Online

easy-Online ist ein Portal zur B: gung von Fordermitteln des Bund

Derzeit konnen Antrége bzw. A fur Fo 8 fol Ministerien {

Abkiirzung Mi bzw. Bundesbehord
BMBF Bundesministerium fir Bildung und Forschung
BMU Bundesministerium fir Umwelt, N. hutz und Reak icherheit

Meldungsbereich

Der Meldungsbereich stellt je nach aitivierter Kategorie Meldungen dar, die wéhrend
Die gewlnschten Kategorien kdnnen hier ausgewshit Bei aitivi JavaS)
slphabetisch sortierbar.

Fehlnl
@Aufqnbe
@w.mung
@lnformllion

[rw"

|
wnd Forschung

ssanse
Allgemeine
Funktionen

Neues Formular
Entwurf hochladen
Aufstockungsantrag

Einzelantrag zu
Sammler

Erganzende
Unterlagen hochladen

Formularbezogene
Funktionen

Bearbeitung fortsetzen
Datenimport

Entwurf speichern
Entwurf drucken

Vollstandigkeitspriifung
(Test-Einreichen)

Endfassung einreichen
Bearbeitung beenden
Hilfe

Nutzungsbedingungen
Um easy-Online nden zu ko T Sie die Nutzungsbedingungen aj
Allgemeines:

Der Zugang und die Benutzung dieser Website unterizagen den nachfoligenden

erkennen Sie dizse als verbindlich an. Der Herausgeber/Betreiber (DLR-IP) dn

bekannt gegeben werden. Diese Nutzungsbedingung f den gesam|

Nutzung der Software:

Die Nutzung der von dieser Website bereitgesteliten Software unterbiegt den g

Nutzdaten:

Die eingegebenen oder hochgeladen Nutzdaten fir die Formularersteliung wer|
poraren Daten geldscht. Der Nutzer ist selbst fir die lokale Speicherung ¢

Gewahrleistung und Haftung:

Die Nutzung der auf dieser Website zur Verfugung gesteliten Software erfoigt

keinerlei Haftung. Es fiegt in der alieinigen Verantwortung des Nutzers, die Erf

im Falle des Vorsatzes und fir den Fall, dass eine Haftung gesetziich zwinge

sonstiger Art und Weise korrigieren muss, Ubernimmt der Betreiber hierfur ke

Verknipfungen mit ands Websites:

Auf dieser Website enthaltene Verknipfungen mit Websites Dritter werden lef

keinen Einfluss auf diese verknipften Websites und Uberni auch keine \;

oder sonstigen Inhalte oder lber durch deren Nutzung erzielte Ergebnisse. Dej

Gerichtsstand und anwendbares Recht:

Diese Nutzungsbedingungen unterbegen dem Recht der Bundesrepublik Deuts

Salvatorische Klausel:

Soliten einzeine Bestimmungen dieser Nutzungsbestimmungen unwirksam sei

unwirksamen Bestimmungen enthaltenen Regelungen inhaltich am nichsten

Ich akzeptiere die Nutzungsbedingungen -

Quelle: https://foerderportal.bund.de/easyonline/



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Die Antragstellung 100 Prozent

Bestandteile eines Antrages flr die Sanierung Klimaschutz
einer Beleuchtungsanlage: Die Nationale Klimaschutzinitiative

= ein ausgefllltes, von einem Fachplaner
unterschriebenes und gestempeltes
Excel-Berechnungsformular (fir jedes
Leuchtensystem ist eine eigene
Formularseite notwendig)

" eine Bestatigung, dass sich die zu

sanierende Anlage in Eigentum des
Antragstellers befindet

“ Sindsrmnntsenn
or Urvandt, Neturschatz
<0t Reaktorscharhait

Quelle: www.bmu.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE: £
KOMMUNALRICHTLINIE \ ENERGIEAGENTUR

BERECHNUNGSFORMULARE

» Basisformular » Formular Leuchtensystem

Berechnungsformular zum Programm Klimaschutztechnologien bei der
Stromnutzung - Innenbeleuchtung Formular zur Berechnung der CO,-Einsparungen fiir Innenbeleuchtung
Bitte fiillen Sie dieses Formular fiir jedes Leuchtensystem (gleicher Alt- und Neuzustand in gleicher Raumart) aus.
| Antragsteller [Antragstelier o
Raumart nach DIN 18589-10 (siehe Hinweise)
Anzahl der Raume mit diesem Leuchtensystem
Gebaudeart Relevante Nutzfidche dieser Raume [m?]
Baujahr Baujahr der Leuchten
Gesamtstromverbrauch Altanlage 0 kWhia n (2.8, Decker ‘it opaler Wanne)
Lampenart (z.B. 58W - T8 Rohren)
Anzahl der Anzahl der Strom-Einsparun: Art des Vorschallgerdlls (2 B. KV, EVG)
Leuchtensystem Lichtpunkte (ALT)  Lichtpunkte (NEU) in ;w ¢ At der meg e s Eite
Leuchtensystem Raumart 1 0| 0 0% [Anzahl der Leuchten (Gesamtanzahl bei mehreren Raumen)
Leuchtensystem Raumart 2 0| 0 0% [Anzahl der Lampen je Leuchte
tensystem Raumart 3 0 0 0% Tachrlschs Avgeatiad
-2 Raumarty D g 0% \Llle:::t:!l::;ascmnglgnusn Leuchte (W] *
Leuchtensystem Raumart 5 0| 1] 0%) ung 5 Leuchte 1N, ™ 0 5 5
Leuchiansysiam Raumart & 0 o 0% Gesamtanschlussieistung [<W] 0,000 0,000 0,000
L Raumart 7 0 [ 0% Spezifische Leistung [Wim'] #DIVID! 0
L Y Raumart 8 0 Y 0% effeidive Belriebszei Altaniage (n/a]
Leuct st Raumart 10 0 0 0% Batrieb sstundenreduzierung durch Prasenzsteuerung [h/a]'
Gesamt 0 0 - a2
effektive Betriebszeit Neuanlage [Wa] 0 0
der [kWh/a] o []
Stromeinsparung insgesamt [K\Wh/a] und in %] i 0 k] 0%
Ausgaben fur Lampen und Leuchten (Bitte Bruttopreise eintragen, Anzahl fur alle Raume verwendel
0,00 Jeuro iy
40% | technische Bezeichung | Anzahl |investitionsausgaben [€/Stack Gesamtausgaben [€
0,00 Euro D00
0 kwhia -
CO,-Einsparungen gesamt (ber Lebensdauer 0 Tonnen 000
|Durchschnftt|iche Einsparung 0 % 0.00
Férdermitteleffizienz 0.00 €/Tonne SUMME 2,90
gaben fi gelung g (Bitte Bruttopreise eintragen. u A enden)
s f
Geplanter MaBnahmenbeginn 1 [ | LY/AN] lnvestiticnomisgaben [¢/Stack | Gecmninungaben [6 |
Geplantes MaBnahmenende 1 | MM 3‘$
Sie haben bei der Planung die im Merkblatt benannten Vorgaben der - §$
Okodesign-Richtlinie zur Orientierung herangezogen? B ]' 0,00
SUMME 0,00
: [s ol 0,00
Datum, Unterschrift und Stempel des Fachplaners | [Anteil dor Steu T 2DV

Quelle: www.ptj.de
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BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:
KOMMUNALRICHTLINIE

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

INVESTIVE MASSNAHMEN, DIE ZU EINER
CO,-EMISSIONSMINDERUNG FUHREN

» Durchfliihrung und Abschluss des Vorhabens e

= Anderungen des laufenden Vorhabens Klimaschutz
bedirfen der Zustimmung durch den PtJ Die Notionule Kiimuscmtzinitintive

Q Sindsrmnntsenn
or Urvandt, Neturschatz
<0t Reaktorscharhait

» geplante Anderungen schriftlich mitteilen

» ggf. Zusendung eines neu ausgefillten
Excel-Berechnungsformulares

= Nach Projektabschluss
» ein Verwendungsnachweis
» eine Schlussrechnung
» Abnahmeprotokoll des Fachplaners

beim PtJ einreichen

Quelle: www.bmu.de



Alle Rechte sind vorbehalten. Die Nutzung steht unter dem Zustimmungsvorbehalt der Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH.

BMU- KLIMASCHUTZINITIATIVE:

KOMMUNALRICHTLINIE

UBERBLICK FORDERPROGRAMM

» www.ptj.de/klimaschutzinitiative-
kommunen/investive_massnahmen

ENERGIEAGENTUR
Rheinland-Pfalz

0 Bundesministerium
fir Umwek, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

R

Merkblatt

Investive Mainahmen, die

zu einer Treibhausgas-

Emissionsminderung fiihren

Hinwelse zur Antragsteliung

Fessusg vom 7102002

So zahit sich Kiimaschutz aus

fiir Kommunen.

Quelle: www.ptj.de
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DIE WICHTIGSTEN MABNAHMEN f\
ZUR ERHOHUNG VON & | ENERGIEAGENTUR
EINSPARPOTENTIALEN

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Nutzen sie so oft wie moglich das natiirliche Tageslicht

Schalten sie das Licht in nicht genutzten Raumen aus

Bevorzugen sie Lampen der Effizienzklasse A (A+ und A++)
Bevorzugen sie Lampen mit moglichst langer Lampenlebensdauer
Verwenden sie effiziente Leuchtmittel mit EVG

Verwenden sie effiziente Leuchten mit guter Lichtlenkung

Achten sie auf den Einbau von Bewegungs- und Prasenzmeldern
Bevorzugen sie Systeme mit tageslichtabhangiger Lichtsteuerung
Reinigen sie regelmaRig Lampen, Reflektoren und Leuchtengehause

Schrittweise Vorgehensweise:
= Systematische Bestandsaufnahme
= Individuelle Beratung, z. B Lichtplaner
= Aufristung oder eventuell Umristung des Beleuchtungssystems
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verbraucherzentrale

Energieverbrauch
von Lampen
Etwa 10 Prozent des gesamten Stromverbrauchs im Haushalt wird

fidr die Beleuchtung eingesetzt. Durch die richtige Lampenaus
wahl kann hier viel Energie gespart werden.

Das Energielabel
Fiir die meisten Lampen im Haushalt gilt die ick

WEITERE INFORMATIONEN

ENERGIEAGENTUR

Rheinland-Pfalz

(Klasse E bis G) wandeln nur 5 Prozent des Stroms in Licht um,
der Rest geht als Warme verloren, Ihre Lebensdauer betragt nur
etwa 1.000 Stunden. Bei einem glinstigen Anschaffungspreis hat
die Glihlampe damit einen hohen Stromverbrauch bei geringer
Haltbarkeit.

pflicht mit dem EU- i Dazu gehoren Clahl:
Halogenlampen, Energiesparlampen und LED-Lampen. Ausge-
nommen sind bisher Lampen mit gebiindeltem Licht, sogenannte

Bei Hals I wird die Li durch Zugabe be-
stimmter Gase im Glaskolben verbessert. Ihre Energieeffizienz ist
mit Klasse C bis D deutlich geringer als bei Energiesparlampen
oder LED. Ihre Lebensdauer liegt bei 2.000 bis 5.000 Stunden.

Strahler oder Reflektoren zur punktuellen Beleuchtung Cleiches  Es gibt Hal [ als (12 Volt)
gilt fir i wie zum Beispiel Si mit  mit Netzteil ( fe Zudem gibt es Hochvolt-
verstarktem Glas. Halogenlampen mit 230 Volt. Diese sind mittlerweile auch in

Das EU-Energielabel

Evigry I

G S

Lichtstrom in Lumen (1n)

XYO00 Lumen | zur Angabe der itefligheit
XYZ Walt | ieistungsautnahme in watt
XY00 N | sitttere Lebensdauer in stunden h)

Das Energielabel fiir Lampen gibt die Effizienzklasse auf einer

G!ﬁhlampznfnrm erhaltlich.

sind gebogene L (.Neon-
réhren*). Diese effizienten Lampen (Klasse A) werden bereits seit
Jahrzehnten in Fabrikhallen und Geschaften genutzt. Energiespar-
lampen verbrauchen 80 Prozent weniger Strom als Glihlampen.
Ihre Lebensdauer betragt bis zu 15,000 Stunden. Sie bestehen
aus einem Vorschaltgerdt und einem Glaskolben, der als Leucht-
stoff ein Edelgas mit einer geringen Menge Quecksilber enthalt
(max. 3,5 mg, ab 2013 max. 2,5 mg). Energiesparlampen gibt
es mittlerweile in vielen Formen und GroRen, auch als dimmbare
Modelle,

LED-Lampen bestehen aus lichtemittierenden Dioden (LED) und
sind noch effizienter als Energiesparlampen (Klasse A). Gegen-
Giber Glishbimen verbrauchen sie bis zu 90 Prozent weniger Strom,
LEDs sind klein, robust, schaltfest und dimmbar. |hre Lebensdauer
kann bis zu 50.000 Stunden betragen. LED-Lampen sind zurzeit
noch relativ teuer in der Anschaffung (ca. 15 bis 40 Euro), die
Preise sinken jedoch kontinuierlich,

Kostenvergleich pro Jahr

Energie-  Halogenlampe Gliih-
sparlampe  Gliblampenforn  lampe

Skala von A bis G an. Die Effizienzklasse gibt Auskunft iber den  Leistungs- .
Stromverbrauch der Lampe im Verhaltnis zur erzeugten Helligkeit. ~ aufnahme 1 Watt 42 Watt 60 Watt
Man rechnet bei Lampen mit einer durchschnittlic NULUNGS  Stromverbrauch ;
zeit von etwa 1000 Stunden pro Jahr. Das bedeutet, dass die Lam-  bej 1000 h/dahr 42 kWh 60 kWh
pen zwei bis drei Stunden pro Tag eingeschaltet sind. Stromkosten® 7 1440 €
Gli ": Die EU hat ab ber 2012 in i
Lampen, die schlechter als Effizienzklasse C sind, verboten, Damit Fi_ufpms -
diirfen Glishlampen sowie ein Teil der nicht mehr =
in den Handel gebracht werden. Lediglich Restbestande diirfen  Gesamtkosten
noch abverkauft werden. iiber 10 Jahre**  35€ N7 € 149¢€
: Quecksilber:
Kleine Lampenkunde emission pro Jahr 0,30 mg*** 0,38 mg 0,54 mg

Die Glithlampe wurde bereits im 19, Jahrhundert von Thomas
Edison erfunden. Sie wird mit Hilfe eines feinen, stromdurchfios-

*Stuompreis 24 Ct. /¥\Wh **Beinhaitet auch Kasten der Neuanschaffung
***Einschlelich Quecksitbergehalt der Lompe von 2 mg. Annahme, doss nurzum

senen Drahts zum Leuchten gebracht.

Teil wird

Quelle: VZ RLP

EierdieEfiziens

Private Haushaite

Oberreicht durch
e !NIIGIEAGIN‘I'UR
Rhenlang
www.enargleagentur.rip.de

Quelle: Dena
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INTERNETADRESSEN

» www.dena.de

» www.licht.de

» www.lichtzeichen.de

» www.verbraucherzentrale-rlp.de
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